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3 f a c i t l i s t e  t i l  K o n t e x t  7  –  K e r n e b o g

Hva’ synes du?

Faglige og metodiske kommentarer

Det faglige fokus er her metoder til at beregne brøkdelen af noget fx 1–3 af 24 elever samt
behovet for at omforme brøkdele til at have samme fællesnævner for at kunne sammen-
ligne dem. 

Vi indfører en delestrimmel til at sammenligne de forskellige brøkdele. Se kopiark bagest i
lærervejledningen. Denne strimmel kan anvendes i det omfang, der er behov for en kon -
kretisering. Det er ofte flere elever, end dem der giver udtryk for det, så det anbefales, at
alle prøver det. Strimlen indeholder flere felter end nødvendigt, så her skal eleverne selv
justere til det nødvendige antal ved at klippe eller farve de aktuelle felter. 
Bemærk, at der her er en særlig fokus på cirkeldiagrammet som en illustration af brøkdele
“af noget”. Har man farvet en delestrimmel fx af fem valgmuligheder blandt 24 elever,
kan denne foldes til en cylinder. Det kan anbefales, at kopiere arket med delestrimler på
lidt kraftigt papir. Det kan ligeledes anbefales, at man selv afprøver det i praksis, inden
man sætter eleverne i gang. Det er således ikke tanken, at eleverne skal ud i beregninger
knyttet til cirklen, men kun opleve erfaringsmæssigt, at et cirkeldiagram visuelt kan beskri-
ve brøkdelen på en overskuelig måde – uafhængig af størrelsen af den helhed, der bereg-
nes fra. Man kan således uden problemer sammenligne to cirkeldiagrammer, hvor den
ene tager udgangspunkt i fx en klasse på 18 elever og den anden tager udgangspunkt i en
klasse på 24 elever. Det centrale bliver det relative forhold, og dermed hvor store dele af
cirklen som farves. 

Konteksten er en undersøgelse af, hvad det er for programmer eleverne i to 7. klasser ser
på TV. Det er selvfølgelig nærliggende efter eller under arbejdet med scenariet at foretage
egne undersøgelser i klassen. 

Fordelingen i taltabellen side 6 er bevidst vist som brøktal, for at eleverne skal erfare, at
brøktal med samme nævner er et godt redskab til brug ved sammenligninger. Samtidig
skal denne sammenligning udnyttes til at fremdrage begrebet ”del-helhed”. I det aktuelle
tilfælde vil det sige, at eleverne skal erfare, at fordelingen 1–6 , 

3–8 , 
1––12, 

1–4 og 1––8 giver mere 
information, når den beskrives ved 4––24 , 

9––24, 2––24, 6––24 og 3––24, hvor helheden er de 24 elever.

Kommenterede løsningsforslag
OPGAVE 1  

a. -

14 S I D E  T I L  S I D E – V E J L E D N I N G

KERNEBOGEN SIDE 6-10

Nødvendige materialer  
�  Kopiark Delestrimler 

(Se bagerst i lærervejled-
ning).

�  Papirstrimler ca. i dimen-
sionerne 3 cm · 15 cm 

�  Tape
�  Farveblyanter eller andre

farveredskaber

OPGAVE 1

Fremstil en delestrimmel med 30 lige store inddelinger. 
Den kan fx være 15 cm lang og 3 cm bred.

OPGAVE 2

a. Beregn antallet af elever for hver af de fem genrer.
b. Farv svarene ind på de 24 første striber på din strimmel. 

Brug følgende farver til genrerne: 
�   Musik - blå
�   Underholdning – gul
�   Dramatik og fiktion – rød
�   Nyheder – grøn
�   Sport – sort

c. Hvilke genrer havde henholdsvis flest – og 
færrest elever?

OPGAVE 3

Fremstil en cirkel, som vist på tegningerne.

6 TA L  O G  S T Ø R R E L S E R B R Ø K TA L 7

Genre Musik Underholdning Dramatik og fiktion Nyheder Sport

Fordeling 1—
6 

3—
8

1——
12

1—
4

1—
8af elever

7.A og 7.B på Brøndagerskolen arbejder med unges vaner. Eleverne indsamler
forskellige data, der skal bearbejdes og præsenteres.

En gruppe elever i både 7.A og 7.B har
valgt at undersøge deres klassekam-
meraters yndlingsprogrammer i tv.
Camilla er fx vild med sportsudsen-
delser, mens Gustav hellere vil se en
gyserfilm. 
Karen, deres lærer, har bedt dem
vælge mellem følgende fem tv-genrer.

I 7.A er der 24 elever, og fordelingen af deres svar kan ses i tabellen.

Hva’ synes du?

Yndlingsprogrammer på tv

tv -genrer
3 Musik

! Underholdning (herunder hører
quizprogrammer og lignende)

. Dramatik og fiktion (herunder 
hører både film og tv-serier)

` Nyheder (fx tv-avisen)

i Sport (fx sportsnyheder og 
kampe)

Læsevaner

Stine og Daniel har valgt at undersøge unges
læsevaner. De vil sammenligne læsevanerne hos
7. klasse-eleverne på to forskellige skoler – på
Brøndagerskolen og på Birkeskolen. Stine har
valgt nogle forskellige interesseområder, som
eleverne skal vælge imellem. 

OPGAVE 7

a. Fremstil en delestrimmel for begge klasser.
b. Fremstil to cirkeldiagrammer, som viser resultatet af undersøgelsen.
c. Skriv brøktallene, der passer til hvert område i cirklen.
d. I hvilken klasse er mystik og spænding mest populær?

OPGAVE 8

a. Hvorfor er det er lettere at sammenligne, hvis delestrimlerne er lige lange og
har samme inddeling?

b. Hvordan vil du inddele strimlerne, så man nemt kan sammenligne
Brøndagerskolen og Birkeskolen?

B R Ø K TA L 9

OPGAVE 4

a. Hvilken type diagram har du fået tegnet ud fra opgave 3?
b. Giver diagrammet et godt eller et dårligt billede af fordelingen i 7.A på de 

fem genrer? Begrund dit svar.

I 7.B er fordelingen af elevernes svar anderledes. Se tabellen.

OPGAVE 5

a. Hvor mange elever er der i 7.B?
b. Hvor stor en del af eleverne vælger musik? Dramatik og fiktion? Sport?

Underholdning? Nyheder?
c. Fremstil en ny delestrimmel og brug den til at tegne et cirkeldiagram, der viser

fordelingen på genrer i 7.B.
d. Sammenlign de to cirkeldiagrammer for 7.A og 7.B og beskriv forskelle og 

ligheder mellem de to klasser.

OPGAVE 6

Strimlen og cirkeldiagrammet ovenfor viser det samme. Hvilket diagram vil du
bruge til at vise resultatet med, hvis du laver en undersøgelse med de fem tv-gen-
rer i din klasse? Begrund dit svar.

8 TA L  O G  S T Ø R R E L S E R

Genre Musik Dramatik og fiktion Sport Underholdning Nyheder

Fordeling 
af elever 10 2 2 5 1

“Er du til …” Brøndager- Birke-
skolen skolen

Mystik og spænding 10 15
Teknik og videnskab 0 5
Science fiktion 5 4
Biografi 0 0
Humor 5 16
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OPGAVE 2

a. Musik 4, Underholdning 9, Drama 2, Nyheder 6, Sport 3
b. - c. Underholdning 9, Drama 2

OPGAVE 3

a. -

OPGAVE 4

a. Cirkeldiagram b. - 

OPGAVE 5

a. 20 b. Musik 1–2 , Drama 1––10 , Sport 1––10 , Underholdning 1–4 , Nyheder 1––20 

c. - d. -

OPGAVE 6

a./b. Begge diagrammer kan anvendes. Traditionelt er det cirkeldiagrammet, man bruger,
idet det er nemmere at overskue. 

OPGAVE 7

Informationerne er givet i en taltabel, der ikke direkte kan sammenlignes. ”Helheden” er
forskellig på de to skoler, da den ene skole har 20 elever og den anden har 40 elever. Her
gentages betydningen af, at brøktallene har fællesnævner, her 40, ved sammenligning. 
Eleverne vil således erfare, at selv om det absolutte tal er større (15) på Birkeskolen, er
det forholdsmæssigt lavere end Brøndagerskolen ( 15––40 er mindre end 10––20).
a. - b. -
c.

Brøndagerskolen Birkeskolen
Mystik og spænding 1–2 

3–8 

Teknik og videnskab 0 1––8 

Science fiction 1–4
1––10 

Biografi 0 0
Humor 1–4

2–5 

I alt 1––1 (20 elever) 1––1 (40 elever)

d. Brøndagerskolen 

OPGAVE 8

a. Det giver cirkler med lige stor radius.
b. Strimlerne skal være lige lange, dvs. at delestrimlerne skal være halvt så brede for Birke-

skolen.

OPGAVE 9

Opgaven er her en opfølgning af det foregående, blot er de to helheder, antallet af elever
på hver skole, med henholdsvis 30 og 20 elever gjort vanskeligere at sammenligne med
hensyn til at finde en fællesnævner.
a. 30 og 20
b.
Fastfood          Østre skole            Engskolen
Kylling 11––30

3––10

Pizza 4––15
9––20 

Pølser 1––10 0
Burgere 7––30

3––20

Pitabrød 1––30
1––10 

15B R Ø K TA L

Fastfood-vaner

Pernille og Christian vælger at undersøge fastfood-vaner for 7. klasserne på to
andre skoler – Østre skole og Engskolen. Her bliver eleverne spurgt om, hvad de
foretrækker, når de køber fastfood. Se tabellen.

OPGAVE 9

a. Du skal sammenligne fastfood-vanerne på Østre Skole og Engskolen ved at
fremstille to delestrimler. Hvor mange inddelinger vil du lave på hver af de to
strimler?

b. Farv områderne og skriv de brøktal, som passer til hvert område på 
strimlerne.

1 0 TA L  O G  S T Ø R R E L S E R

Fastfood Østre Skole Engskolen
Kylling 11 6
Pizza 8 9
Pølser 3 0
Burgere 7 3
Pita 1 2
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meraters yndlingsprogrammer i tv.
Camilla er fx vild med sportsudsen-
delser, mens Gustav hellere vil se en
gyserfilm. 
Karen, deres lærer, har bedt dem
vælge mellem følgende fem tv-genrer.

I 7.A er der 24 elever, og fordelingen af deres svar kan ses i tabellen.

Hva’ synes du?

Yndlingsprogrammer på tv

tv -genrer
3 Musik

! Underholdning (herunder hører
quizprogrammer og lignende)

. Dramatik og fiktion (herunder 
hører både film og tv-serier)

` Nyheder (fx tv-avisen)

i Sport (fx sportsnyheder og 
kampe)

Læsevaner

Stine og Daniel har valgt at undersøge unges
læsevaner. De vil sammenligne læsevanerne hos
7. klasse-eleverne på to forskellige skoler – på
Brøndagerskolen og på Birkeskolen. Stine har
valgt nogle forskellige interesseområder, som
eleverne skal vælge imellem. 

OPGAVE 7

a. Fremstil en delestrimmel for begge klasser.
b. Fremstil to cirkeldiagrammer, som viser resultatet af undersøgelsen.
c. Skriv brøktallene, der passer til hvert område i cirklen.
d. I hvilken klasse er mystik og spænding mest populær?

OPGAVE 8

a. Hvorfor er det er lettere at sammenligne, hvis delestrimlerne er lige lange og
har samme inddeling?

b. Hvordan vil du inddele strimlerne, så man nemt kan sammenligne
Brøndagerskolen og Birkeskolen?

B R Ø K TA L 9

OPGAVE 4

a. Hvilken type diagram har du fået tegnet ud fra opgave 3?
b. Giver diagrammet et godt eller et dårligt billede af fordelingen i 7.A på de 

fem genrer? Begrund dit svar.

I 7.B er fordelingen af elevernes svar anderledes. Se tabellen.

OPGAVE 5

a. Hvor mange elever er der i 7.B?
b. Hvor stor en del af eleverne vælger musik? Dramatik og fiktion? Sport?

Underholdning? Nyheder?
c. Fremstil en ny delestrimmel og brug den til at tegne et cirkeldiagram, der viser

fordelingen på genrer i 7.B.
d. Sammenlign de to cirkeldiagrammer for 7.A og 7.B og beskriv forskelle og 

ligheder mellem de to klasser.

OPGAVE 6

Strimlen og cirkeldiagrammet ovenfor viser det samme. Hvilket diagram vil du
bruge til at vise resultatet med, hvis du laver en undersøgelse med de fem tv-gen-
rer i din klasse? Begrund dit svar.

8 TA L  O G  S T Ø R R E L S E R

Genre Musik Dramatik og fiktion Sport Underholdning Nyheder

Fordeling 
af elever 10 2 2 5 1

“Er du til …” Brøndager- Birke-
skolen skolen

Mystik og spænding 10 15
Teknik og videnskab 0 5
Science fiktion 5 4
Biografi 0 0
Humor 5 16
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4 f a c i t l i s t e  t i l  K o n t e x t  7  –  K e r n e b o g

Opfølgning
KERNEBOGEN SIDE 14-17 

OPGAVE 1

a. 4–6 =  2–3 b. 1–4 c. 2––16 = 1––8  

OPGAVE 2

a. 7––9 b. 13––5 = 2 3–5 

OPGAVE 3

-

OPGAVE 4
4–6  

8––12
16––24

32––48
64––96

OPGAVE 5

3 · 3 dl = 9 dl vand

OPGAVE 6

a. 3–6 = 1–2 b. 3–4 c. 1––9 d. 4––5 

OPGAVE 7

12 · 1,5 liter = 18 liter

OPGAVE 8

a. 11––8 = 1 3–8 b. 9––6 = 1 3–6 = 1 1–2  c. 3–8 – 2––8 = 1––8 

d. 12––15 – 10––15  = 2––15

OPGAVE 9

a. 0,25 = 1–4 b. 0,10 =  1––10 c. 0,01 =  1–––100 

d. 0,40 = 4––10 = 2–5 

OPGAVE 10

a. 1––5 = 0,20 b. 1––16 = 0,0625 c. 2––8 = 0,25
d. 6––50 = 0,12

OPGAVE 11

a. 0,24 = 24–––100  = 6––25 b. 0,125 = 125––––1000 = 1––8  

c. 0,375 = 375––––1000 = 3––8 d. 0,333.. = 1–3 

e. 0,667 = 2–3 

OPGAVE 12

a. 1––8  + 3––8 = 4–8 = 1–2 b. 1–6 + 1–6 = 2––6 = 1–3 

c. 1––40 + 1––40 = 2––40 = 1––20 d. 3––10   +  1––10 = 4––10 = 2–5 

e. 1––7 + 3––7 = 4––7 f. 1––8  + 1–4 = 3––8

OPGAVE 13
2––10 = 0,2

OPGAVE 14

a. Der skal stå 9 år eller over 9 år, hvilket svarer til  2–3 af
eleverne.

b. 600 elever ·  2–3 = 400 elever.
c. 5––8 · 80 elever = 50 elever.
d. 600–––30 · 2 = 40 elever.
e. ( 40–––600 = 1––15)
f. 600–––12  = 50 elever.

OPGAVE 15

0,09 – 0,3 – 1–2 – 0,52 – 3–4 – 17––8 –  21––2

OPGAVE 16

a. 32 kg : 3 = 10,66..kg b. 144 kg : 3 · 2 = 96 kg 
c. 271 kg : 5 · 3 = 162,6 kg d. 150 kg : 10 · 3 = 45 kg
e. 13 kg : 10 · 2 = 2,6 kg f. 235 kg : 100 · 2 = 4,7 kg

OPGAVE 17

17B R Ø K TA L

OPGAVE 13

3_
5 af spaltepladsen i Dagens Nyheder er

nyhedsstof og 2_
10 er sport. 

Angiv resten af avisens spalteplads både
som brøktal og som decimaltal.

OPGAVE 14

a. Hvor stor en brøkdel af eleverne er
over 9 år? 

b. Hvor mange elever er over 9 år?
c. 5_

8 af eleverne i 9. og 10. klasse har
fritidsjob. Hvor mange elever er det?

d. Hvor mange på skolen bruger briller?
e. Hvor stor en del af alle eleverne er

det?
f. Hvor mange af eleverne er venstre-

håndede?

OPGAVE 15

Skriv tallene i rækkefølge efter størrelse:
1_
2 0,3     21_

2
17_
8 0,52  3_

4 0,09

OPGAVE 16

a. 1_
3 af 32 kg b. 2_

3 af 144 kg  
c. 3_

5 af 271 kg d. 3_
10 af 150 kg  

e. 2_
10 af 13 kg f.   2_

100 af 235 kg

OPGAVE 17

a. Tegn de tre figurer.
b. Skraver 2_

3 af hver.

OPGAVE 18

Tallene på en terning ændres på følgende
måde:
1 betyder 1_

1

2 betyder 1_
2

3 betyder 1_
3

4 betyder 1_
4

5 betyder 1_
5

6 betyder 1_
6

a. Slå tre slag hver og beregn, hvem der
slår flest point i alt.

b. Vedtag nye brøktal på terningen og
gentag spillet.

OPGAVE 19

a. 3 · 1_
7 b. 4 · 2_

5

c. 5_
11 · 2 d. 3_

4  · 1

OPGAVE 20

a. 1_
2 ·

1_
4  b. 1_

4 ·
1_
4 

c. 1_
3 ·

3_
7 d. 2_

5 ·
1_

10

B R Ø K TA L 1 5

OPGAVE 1

Hvor stor en del af hver figur er farvet?

OPGAVE 2

a. Skriv brøktallet syv niendedele.
b. Skriv brøktallet tretten femtedele.

OPGAVE 3

Tegn en ligesidet trekant med siden 
2 cm.
a. Skraver en tredjedel.
b. Skraver tre fjerdedele.
c. Skraver to ottendedele.

OPGAVE 4

Skriv fem forskellige brøktal, som alle
har værdien 2_

3 .

OPGAVE 5

I en flaske er der 3 dl vand. Det svarer til
1_
3 af rumindholdet i hele flasken.
Hvor meget vand kan der være i hele
flasken?

OPFØLGNING OPGAVE 6

a. 2_
6 +  1_

6 b. 2_
4 +  1_

4

c. 5_
9 – 4_

9 d. 8_
5   – 4_

5

OPGAVE 7 

Hvor mange liter sodavand er der i en
kasse med 12 stk. 1 1_

2 liter sodavand?

OPGAVE 8

a. 3_
4 + 5_

8 b. 5_
6 +  2_

3

c. 3_
8 – 1_

4 d. 4_
5 – 2_

3

OPGAVE 9

Find et brøktal, der svarer til decimal-
tallet:
a. 0,25 b. 0,10
c. 0,01 d. 0,40

OPGAVE 10

Find decimaltallet, der svarer til 
brøktallet:
a. 1_

5 b. 1_
16

c. 2_
8 d. 6_

50

OPGAVE 11

Find brøktallet, der svarer til decimal-
tallet:
a. 0,24        b. 0,125        
c. 0,375 d. 0,333... e. 0,667

OPGAVE 12

Find to brøktal, der passer til regne-
stykket.
a. __ + __ = 1_

2 b. __ + __ = 1_
3

c. __ + __ = 1_
20 d. __ + __ = 2_

5

e. __ + __ = 4_
7 f. __ + __ = 3_

8

1 4 TA L  O G  S T Ø R R E L S E R

a

FAKTA OM NORDSTJERNESKOLENS 
600 ELEVER

�   
1_
3 af eleverne er under 9 år.

�   80 af eleverne går i 9. klasse og
10. klasse.

�   2 ud af 30 elever bruger briller.

�   Hver 12. elev på skolen er venstre-
håndet.

c

b

2 cm

6 cm

3 cm

2 cm

4 cm

2 cm

2 cm

a

c

b

OPGAVE 34

Tegn en passende tallinje. 
Afsæt følgende brøktal på tallinjen.
a. 2_

3 b. 1_
6

c. 2_
9 d. 11_

3

OPGAVE 35

Tegn en passende tallinje. Afsæt følgen-
de brøktal på tallinjen.
a. 3_

4  b. 2_
8 

c. 2_
10 d. 11_

4

OPGAVE 36

Hvad skal der stå ved spørgsmåls-
tegnet?
a. 2_

6 = ?_
3 b. 7_

35 = 1_
?

c. 5_
45 = 1_

? d. 3_
15 = ?_

5

OPGAVE 37

I en 7. klasse er der 27 elever. 4_
9 af 

eleverne er piger.
a. Hvor stor en brøkdel er drenge?
b. Hvor mange drenge er der i klassen?
c. Hvis to piger rejser, hvor stor en

brøkdel er så drenge i klassen? 

OPGAVE 38

Jimmy sover 1_
3 af døgnet.

Hvor mange timer svarer det til?

OPGAVE 39

Hvor mange minutter er
a. en tiendedel af en time?
b. en tredjedel af en time?
c. en femtedel af en time?

OPGAVE 40

En tredjedel af et tal er 6. 
Hvor meget er halvdelen af tallet?

OPGAVE 41

Find et brøktal, som ligger mellem
a. 1_

5 og 1_
7 b. 1_

2 og  1_
3

c. 1_
3 og 2_

3 d. 3_
4    og 1

OPGAVE 42     

Find det dobbelte af  
a. 2_

3 b. 1_
10

c. 1_
2 d. 11_

2

OPGAVE 43

Find det halve af 
a. 1_

4  b. 2_
10

c. 3_
5 d. 2_

7 

OPGAVE 44

5 cm  

4 cm   

2,5 cm 

a. Tegn en bjælke på 5 cm.
Farv 3_

10 .
b. Tegn en bjælke på 4 cm.

Farv 4_
16 .

c. Tegn en bjælke på 2,5 cm
Farv 1_

5 .

OPGAVE 45

Ib, Jan og Gokke 
deler en kage i tre 
stykker.
Gokke får mest 
og Jan mindst.
Angiv et brøktal 
for hvert stykke kage.

B R Ø K TA L 1 7

OPGAVE 21

Beregn for hvert produkt priserne på:
a. 1_

2 kg b. 1_
3 kg

c. 3_
4  kg d. 1_

10 kg

OPGAVE 22

Gæt først hvilket brøktal, der er størst.
Kontroller med udregning bagefter. 
a. 5_

6 eller 2_
3 b. 2_

5 eller 1_
3

c. 4_
3 eller 5_

4  d. 7_
9   eller 4_

5

OPGAVE 23

Omskriv disse brøker til blandede tal.
a. 34_

5 b. 7_
5

c. 35_
7 d. 13_

3

OPGAVE 24

Hvis dette er 1_
3 , hvad vil det hele så

svare til?
a. 7 kr. b. 3 cm
c. 2,5 m d. 1 dl
e. 8 æbler f. 1 1_

2 liter 

OPGAVE 25

Hvis dette er 1_
4 af det hele, hvad vil 

så 3_
4 svare til?

a. 5 kr. b. 9 bananer
c. 30 cm d. 12,4 m

OPGAVE 26

Forlæng brøktallet – giv tre eksempler.
a. 2_

3 b. 1_
4 

c. 3_
5 d. 3_

8

OPGAVE 27

Forkort brøktallene så meget som
muligt.
a. 15_

25 b. 14_
26

c. 5_
100 d. 193_

448

e. 81_
135 f. 105_

140

OPGAVE 28

Omskriv til kortest mulige brøktal.
a. 1,25 b. 0,30
c. 0,125 d. 2,55

OPGAVE 29

Tegn en firkant på 6 cm2. Lad den svare
til 1_

5  .
Hvordan ser hele figuren ud?

OPGAVE 30

Beregn 2_
3 af følgende beløb.

a. 330 kr. b. 660 kr. c. 100 kr.

OPGAVE 31

a. Omsæt 2_
6 til decimaltal. Afrund til to

decimaler.
b. Omsæt 2_

7 til decimaltal. Afrund til
tre decimaler.

OPGAVE 32 

a. 1_
3 + 1_

4 – 1_
5 b. 1_

2 + 1 1_
2 + 2_

3

c. 2 1_
2 + 2 1_

2 + 1_
4 d. 3 1_

2 + 21_
4

OPGAVE 33

a. 10 – 2_
3 b. 6 – 1_

4 

c. 2 1_
2 – 3_

4  d. 51_
4 – 21_

3

1 6 TA L  O G  S T Ø R R E L S E R

Salte  
CHIPS

25 kr.
pr.  1000 g

a
b

Bølge 
chips
30kr.
pr. 1000 g

2 cm

6 cm

3 cm
2 cm

4 cm

2 cm

2 cm

a

c

b

1–3 

4 cm
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5 f a c i t l i s t e  t i l  K o n t e x t  7  –  K e r n e b o g

OPGAVE 18

-

OPGAVE 19

a. 3 · 1––7 = 3––7 b. 4 · 2–5 = 8––5  = 1 3–5 

c. 5––11 · 2 = 10––11 d. 3–4 · 1 = 3–4 

OPGAVE 20

a. 1–2 · 1–4 = 1––8 b. 1–4 · 1–4 = 1––16 

c. 1–3 · 3––7 = 3––21 = 1––7 d. 2–5 · 1––10 = 2––50 = 1––25

OPGAVE 21

a. Salte chips: 25 kr. · 1–2 = 12,50 kr.
Bølge chip: 30 kr. · 1–2 = 15 kr.

b. Salte chips: 25 kr. · 1–3 = 8,33... kr.
Bølge chips: 30 kr. · 1–3 = 10 kr.

c. Salte chips: 25 kr. · 3–4 = 18,75 kr. 
Bølge chips: 30 kr. · 3–4 = 22,50 kr.

d. Salte chips: 25 kr. · 1––10 = 2,50 kr.
Bølge chips: 30 kr. · 1––10 = 3 kr.

OPGAVE 22

a. 5–6 >  2–3 b. 2–5 > 1–3 c. 4––3 > 5––4
d. 7––9 < 4––5 

OPGAVE 23

a. 34––5 = 6 4––5 b. 7––5 = 1 2–5 c. 35––7   = 5
d. 13––3  = 4 1–3 

OPGAVE 24

a. 7 kr. · 3 = 21 kr. b. 3 cm · 3 = 9 cm
c. 2,5 m · 3 = 7,5 m d. 1 dl · 3 = 3 dl
e. 8 æbler · 3 = 24 æbler f. 1 1–2 liter · 3 = 4,5 liter

OPGAVE 25

a. 5 kr. · 3 = 15 kr. b. 9 bananer · 3 = 27 bananer
c. 30 cm · 3 = 90 cm d. 12,4 m · 3 = 37,2 m

OPGAVE 26

a. 2–3 = 4––6 =  8––12 = 16––24 b. 1–4 = 2––8  = 4––16 = 8––32

c. 3–5 = 6––10 = 12––20 = 24––40 d. 3––8 = 6––16 = 9––24 = 12––32 

OPGAVE 27

a. 15––25 = 3–5 b. 14––26 = 7––13 c. 5–––100 = 1––20 

d. 64–––512 = 1––8 e. 81–––135 = 3–5 f. 105–––140 = 3–4 

OPGAVE 28

a. 1,25 = 11–4 b. 0,30 = 3––10 c. 0,125 = 1––8  

d. 2,55 = 51––20

OPGAVE 29

-

OPGAVE 30

a. 2–3 · 330 kr. = 220 kr. b. 2–3 · 660 kr. = 440 kr.
c. 2–3 · 100 kr. = 66,66…kr.

OPGAVE 31

a. Afrunding til 2 dec. ( 2––6 = 0,333..= 0,33) 
b. Afrunding til 3 dec. ( 2––7 = 0,2857 = 0,286)

OPGAVE 32

a. 1–3 + 1–4 – 1––5 = 20––60 + 15––60 – 12––60 = 23––60

b. 1–2 + 1 1–2 +  2–3 = 1–2 +  3–2 +  2–3 = 3–6 + 9––6 + 4–6 = 16––6 = 2 4–6 = 2 2–3 

c. 2 1–2 + 2 1–2 + 1–4 = 5––2 + 5––2 + 1–4 = 10––4 + 10––4 + 1–4 = 21––4 = 5 1–4
d. 3 1–2 + 21––4 = 7––2 + 21––4 = 14––4 + 21––4 = 35––4 = 8 3–4  

OPGAVE 33

a. 9 1–3 b. 5 3–4 c. 1 3–4 d. 5 3–4 

OPGAVE 34

-

OPGAVE 35

-

OPGAVE 36

a. 1 b. 5 c. 9 d. 1

OPGAVE 37

a. 5––9 b. 5––9 · 27 = 15 c. 15––25 = 3–5 

OPGAVE 38

a. 1–3 · 24 = 8 – altså 8 timer

OPGAVE 39

a. 60 min. : 10 = 6 min. b. 60 min. : 3 = 20 min.
c. 60 min. : 5 = 12 min.

OPGAVE 40
1–3 = 6 og 3–3 = 18 så 8 · 1–2 = 9

OPGAVE 41

a. 1–6 b. 2–5 c. 1–2 d. 4––5 

OPGAVE 42

a. 4––3 = 1 1–3 b. 2––10 = 1––5
c. 2––2 = 1 d. 3

OPGAVE 43

a. 1––8 b. 1––10 c. 3––10 d. 1––7 

OPGAVE 44

a. 1,5 cm b. 1 cm c. 0,5 cm

OPGAVE 45

Gokke 1–2 Jan 1–6 Ib 1–3 

18 S I D E  T I L  S I D E – V E J L E D N I N G
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6 f a c i t l i s t e  t i l  K o n t e x t  7  –  K e r n e b o g

En tur i biografen?

Faglige og metodiske kommentarer

Eleverne skal i opgaverne vælge mellem at anvende brøktal eller decimaltal ved beregnin-
ger og dermed gøre erfaringer med, hvad der er mest hensigtsmæssigt. Skal man fx gange
med 3 og dividere med 4 eller gange med 0,75, når man skal finde prisen på 0,75 liter
cola? 
Konteksten fokuserer på decimalkommaet, som det ”billede”, der ”adskiller” delen fra
helheden. Der indgår også en opfølgning på undersøgelser og cirkeldiagrammer, som blev
behandlet i det forrige kapitel.
Sluttelig inddrages anvendelsen af notationen punktum i stedet for komma ved brug af
decimaltal. I megen tekst eleverne møder i hverdagen og på lommeregneren bruges ligeså-
vel 34.95 som 34,95. 
Historiens kontekst er indkøb af slik og drikkevarer til konsumering før og under et besøg
i biografen. En kontekst formodentlig mange elever i 7. klasse har erfaringer med. Derfor
vil en del sikkert kommentere, hvor realistisk situationerne i historien er eller fortælle om
deres egne oplevelser i forbindelse med en biograftur, koncert eller lignende. Dette kan
udnyttes til indledende og opfølgende samtaler med eleverne. Følgende spørgsmål kan
evt. anvendes:
Kan man gå i biografen uden at købe slik og drikkevarer?
Hvad køber I? Hvor meget køber I for?
Hvis I er flere, der går sammen i biografen, køber I så fælles ind af slik eller køber I hver
for sig?
Når man handler, opgives priserne på en vare ofte som prisen på måleenhed af varen.
Kender du nogle eksempler?

I opgave 1-3 fokuseres der på brøkdelen af en helhed og anvendelse af brøktal og/eller
decimaltal, idet eleverne skal erkende, at 1 dl er  1––10 liter og at 0,75 liter er 7 1–2 dl eller 
7,5 dl. 
Opgave 3 er en opfølgning af opgave 2 med brug af den distributive lov: 
1 · 30 + 2 · 0,75 · 30 + 0,5 · 30 = (1 + 2 · 0,75 + 0,5) · 30. 

I opgave 5 sættes der fokus på en ikke ualmindelig misforståelse: ”Når man ganger, bliver
resultatet altid større”. Der kan være grund til at diskutere denne opgave på klassen efter-
følgende og måske bruge 3–4 = 75–––100 = 0,75 til at argumentere for, at når man ganger med et
tal mellem 0 og 1, bliver resultatet mindre. Man ganger med brøk ved først at dele med
det antal nævneren angiver og så ”kun” tage det antal, der står i tælleren.

I opgave 6 fokuseres der på division med 10 – at ”kommaet flytter en plads til venstre”,

25D E C I M A LTA L ,  B R Ø K TA L  O G  P RO C E N T TA L

KERNEBOGEN SIDE 20-26

Biografen KINO i Lilleby er samlingspunkt for unge i byen. I butikken er der godt
gang i salget af popkorn, sodavand og slik, inden forestillingen begynder.

Sodavand kan man købe i bægre i fire forskellige størrelser: Stor, Mellem, Lille 
og Børne.
På indersiden af alle bægre er der en inddeling. Afstanden mellem to mærker 
svarer til 1 dl.
Bægrene Stor, Mellem, Lille og Børne sælges med henholdsvis 1 liter – 0,75 liter –
0,5 liter og 0,25 liter.

Der er en enhedspris på 30 kr. pr. liter sodavand. 

OPGAVE 1

Hvor meget koster hvert af bægrene fyldt med cola?

Tanja er i biografen sammen med tre andre piger fra hendes klasse. Ud over slik
køber de fire bægre cola: en Stor, to Mellem og en Lille. 

OPGAVE 2

Hvor meget skal de fire piger tilsammen betale for drikkevarerne?

Da pigerne får bægrene, ser de til deres overraskelse, at de har været heldige. De
har fået tre bægre Stor og en Lille i stedet for det, de har bestilt. I de to af de tre
bægre Stor er der fyldt mere end 0,75 liter sodavand i. Se tegningen. 

OPGAVE 3

a. Hvor mange deciliter er der i alt i de to ekstra 
fyldte gule bægre? Hvor meget i liter?

b. Hvor meget skulle de have betalt?
c. Hvor meget sodavand har de fået ekstra?
d. Hvor mange penge har de sparet?

2 0 2 1

En tur i biografen
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som i virkeligheden svarer til, at alle cifre bliver 1––10 mindre og derfor ændrer plads.
Eleverne skal i opgave 6b foretage en målingsdivision, som måske bedst løses ved at om-
sætte prisen pr. kg til pris pr. g. 

I Opgave 8 er der en lille opdagelses- og refleksionsopgave, hvor eleverne kan erfare, at
det er godt at kunne checke en regning og påpege fejlen. I dette tilfælde er det en ”kom-
mafejl” på grund af kasseapparatets udførelse af en division med 10, som ikke skulle være
foretaget.

Kommenterede løsningsforslag
OPGAVE 1 

Stor 30 kr., Mellem 22,5 kr., Lille 15 kr., Børne 7,5 kr.

OPGAVE 2

Omskriv linje 2 på side 21 til:
“køber du fire bægre cola: Tre mellem og en lille.”
3 · 22,5 + 15 = 82,5

OPGAVE 3 

a. 10 dl + 9 dl = 19 dl = 1,9 liter
b. 30 · (1,0 + 0,5 + 0,75 + 0,9) =  94,5 kr.
c. 0,15 liter + 0,25 liter = 0,35 liter
d. 0,35 liter · 30 = 10,50 kr.

OPGAVE 4 

a. 100 kr. : 30 kr. � 3,3 liter
b./c.

Dreng 1 Dreng 2 Dreng 3 Dreng 4 Dreng 5 I alt Pris
Forslag 1 0,75 0,75 0,75 0,5 0,5 3,25 97,5 kr.
Forslag 2 1 0,75 0,75 0,5 0,25 3,25 97,5 kr.

OPGAVE 5 

Lommeregneren har ret – Rikke ganger med et tal mindre en 1, så facit bliver mindre end
udgangspunktet.

OPGAVE 6

a. 255,50 : 10 = 25,55 kr.
b. 25,55 : 154 = 0,166 kg = 166 g. NB Lad evt. eleverne omsætte de 154 kr. pr. kg til

0,154 kr. pr. g.
c. 154 : 1000 = 0,154 kr. = 15,4 øre

26 S I D E  T I L  S I D E – V E J L E D N I N G
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Fem drenge køber hver et bæger sodavand.

OPGAVE 4

a. Giv et overslag på, hvor mange liter sodavand de fem drenge har købt.
b. Hvilke størrelser bægre, tror du, de har købt? Giv flere forslag.
c. Beregn den rigtige pris.

To biografgængere Rikke og Martin bruger en lommeregner til at regne ud, hvor
meget 0,75 liter sodavand koster.
Rikke indtaster 0,75 30 . Lommeregneren viser 22,50 kr. Martin siger
undrende, at det ikke kan passe, for når man ganger, bliver resultatet altid større.

OPGAVE 5

Viser lommeregneren det rigtige, eller har Martin ret? Begrund dit svar. 

=x

2 2

Butikken sælger også slik i løsvægt. Slikket ligger i nogle bokse, og ved siden af er
der en vægt, hvor man kan veje sit slik.
Prisen er 154 kr. pr. kg.

Nina holder fødselsdag og inviterer ni veninder i biografen. Ninas mor tømmer
sin pung og giver alle ti piger penge til at købe slik. De får i alt 255,50 kr.

OPGAVE 6

a. Hvor mange penge er der til hver? 
b. Hvor meget slik kan de få hver for de penge?
c. Hvor meget koster 1 g slik? 

En anden gruppe af biografgængere har samlet 165 kr. sammen og diskuterer
nu, hvad de skal købe. 

OPGAVE 7

a. Hvor mange gram slik kan man købe for 165 kr.?
b. Hvor mange bægre af størrelsen Stor sodavand kan man få for 165 kr.?

Det er gået galt ved kasseapparatet. Kassebonerne viser noget helt forkert.

OPGAVE 8

a. Hvilke boner er forkerte?
b. Hvad skulle der have stået i stedet for?

KIOSKEN 

i BIFFEN

H o v e d g
a d e n  1

l50g Slik 23,l0

l Mel.soda
v. 22,50

������

I alt
4,56

KIOSKEN 
i BIFFEN
H o v e d g a d e n  1

l Stor.sodav. 30,00
2 Mel.sodav. 45,00
2 Lille sodav. 30,00

�����

I alt l0,50

KIOSKEN i BIFFENH o v e d g a d e n  1

200g Slik
30,80

l Stor.sodav. 30,00
������

I alt
6,08

D E C I M A L TA L ,  B R Ø K TA L  O G  P R O C E N T TA L 2 5

Ejeren af biografen bliver i tvivl om, han mister kunder, når de selv skal veje slikket.
Derfor gennemfører han en spørgeundersøgelse blandt 550 biografgængere for
at finde ud af, hvad de synes om at veje slikket selv. 

Undersøgelsen viser:
�   at 155 er meget tilfredse med selv at skulle veje slikket.
�   at 220 er rimelig tilfredse med selv at skulle veje slikket.
�   at 65 er utilfredse med selv at skulle veje slikket.
�   at resten er ligeglade.

OPGAVE 11

a. Hvor mange af biografgængerne i undersøgelsen er ligeglade med, om de selv
skal veje eller ikke veje slikket?

b. Synes biografgængerne, det er en god idé, at de selv skal veje slikket? Brug
undersøgelsens resultat til at argumentere for dit svar.

c. Beskriv resultatet ved hjælp af brøktal.
d. Beskriv resultatet ved hjælp af decimaltal.
e. Beskriv resultatet ved hjælp af procenttal.

Biografundersøgelsens 
resultater kan vises på tallinjer, 
som fx disse:

OPGAVE 12

Beskriv resultatet af 
biografundersøgelsen på 
fire tallinjer.
�   Den ene viser antal.
�   Den anden viser brøktal.
�   Den tredje viser decimaltal.
�   Den fjerde viser procenttal.

Butikkens rekordsalg af slik er en aften, hvor der blev solgt 36,3 kg. 
På en senere dårlig aften sælges kun 3,63 kg slik.

OPGAVE 9

a. Hvor mange penge gav det i kassen ved rekordsalget?
b. Beregn indtægten på slik den dårlige aften.
c. Beskriv forskellen på indtægten de to aftener. 

Ejeren af biografen har opdaget, at det er nemmere at stille
en lommeregner ved siden af slikket, så man selv kan regne
ud, hvor meget det koster.

Desværre bliver lommeregneren brugt så meget, at tasten
med decimalkommaet går i stykker.

OPGAVE 10

a. Hvordan kan biografgængerne bruge lomme-
regneren til at finde den nøjagtige pris på 250 g slik 
til 154 kr. pr. kg?

b. Find prisen på 363 g slik.

2 4 TA L  O G  S T Ø R R E L S E R

0 550275

0 1
1
2

0 10,5

0 100 %50 %
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OPGAVE 7

a. 165 : 154 = 1,071 kg = 1071 g b. 165 : 30 = 5,5, som svarer til 5 bægre.

OPGAVE 8

a. Alle er forkerte b. 105 – 60,80 – 45,60

OPGAVE 9

a. 154 · 36,3 = 5590,20 kr. b. 154 · 3,63 = 559,02 kr.
c. 154 · (36,3 – 3,63) = 5031,18 kr.

OPGAVE 10

a. Pris pr. kg · vægt i gram : 1000 b. 154 · 363 : 1000 = 55,9 kr.

OPGAVE 11

a. 110 b. -
c. Tilslutningen til at veje selv er 375 : 550.  
d. Tilslutningen til at veje selv er 375 : 550 = 0,68.
e. Tilslutningen til at veje selv er 375 : 550 = 0,68 = 68 %.

OPGAVE 12

NB. I 1. udgave 1. oplag skal tallet 275 udskiftes med 225.

OPGAVE 13

a. 15 %
b. Fx cirkeldiagram.

c. -

27D E C I M A LTA L ,  B R Ø K TA L  O G  P RO C E N T TA L

I undersøgelsen blev biografgængerne også spurgt ” Er det let at vurdere prisen
på slikket, der vejes af?”.
Da ejeren af biografen ser resultatet af svarene på dette spørgsmål, viser han det
til tre medarbejdere, Hans, Thomas og Vivi, der siger:

Hans: ”Jeg bemærker, at 25 % af biografgængerne siger, at det er svært”
Thomas:” Halvdelen af kunderne siger, at det er let”.
Vivi: ”En tiendedel af biografgængerne siger, det er meget forskelligt, – både let
og svært”.

OPGAVE 13

a. Hvor stor en del af biografgængerne besvarer ikke spørgsmålet?
b. Hvilke typer af diagrammer kan vise undersøgelsens resultat ud fra, hvad de

tre medarbejdere siger? Begrund dit svar.
c. Vis undersøgelsens resultater ved hjælp af et af diagrammerne.

2 6 TA L  O G  S T Ø R R E L S E R

0 550275

0 1
1
2

0 10,5

0 100 %50 %

0 65 155 220      225 375 550

0 0,1 0,28 0,4       0,5 0,68 1

0 10 % 28 % 40 %     50 % 68 % 100 %

0 65–––550
31–––110

220–––550
1–2 

375–––550 1

Svært
25 %

Let

50 %

Forskelligt
10 %

Ikke 
besvaret

15 %
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Opfølgning
KERNEBOGEN SIDE 30-33

OPGAVE 1

0,125 – 0,25 – 0,3753 – 0,5 – 0,625

OPGAVE 2

a. 4,356 b. 4,0 c. 4,1 d. 5,15
e. 101,09

OPGAVE 3 

a. Forkert b. Rigtig c. Rigtig
d. Forkert e. Rigtig f. Rigtig

OPGAVE 4

a. 18 kr. + 9 kr. = 27 kr. b. 20 kr. + 2,50 kr. = 22,50 kr.
c. 50 kr. + 4kr. = 54 kr. d. 20 kr. · 2 = 40 kr.

OPGAVE 5

a. 0,125 b. 0,166… c. 0,375
d. 0,444…

OPGAVE 6

a. 75 % b. 254 % c. 1 % d. 0,5 %

OPGAVE 7

a. 29,5 kr. b. 52 kr. : 8 = 6,5
c.14,50 : 5 · 4 = 11,6 kg

OPGAVE 8

a. 2,35 b. 0,24 c. 0,09 d. 4,67
e. 0,01 f. 0,12

OPGAVE 9

a. 1––5 b. 2–3  c. 1 1–3 d. 1––1 

e. 1––25 f. 3–5 g. 7––4  = 1 3–4 

h. 2–5 i. 16––5

OPGAVE 10

a. 8,58 kr. b. 453,60 kr. c. 21,00 kr.

OPGAVE 11

13 · 0,5 = 6,5 – resultat = 4,8906

OPGAVE 12

a. 1–4 af 364 = 91 b. 3–4 af 364 = 273
c. 1––10 af 364 = 36,4
d. 1––20 af 364 = 18,2 e. 3––10 af 364 = 109,2
f. 7––20 af 364 = 127,4
g. 1––5 af 364 = 72,8 h. 4––5 af 364 = 291,2 
i. 1–––100 af 364 = 3,64

OPGAVE 13

a. Nej, 1–3 af 500 = 166,66… –  60 % af 300 = 180
b. Ja, 25 % af 800 =  2–3  af 300 = 200
c. Ja, 1–2 · 300 = 150 – 20 % af 800 = 160

OPGAVE 14

a. Nej, 0,33 = 33 % af en liter b. Ja, 0,33... = 1–3 

c. Ja, afrundet = 0,33... + 0,33... = 0,6666 � 0,67 liter
d. Nej, 0,10 liter = 10 % æblemost

OPGAVE 15

a. 17 % b. 50 % c. 8 % d. 25 %

OPGAVE 16

a. 1–––500 b. 0,2 %

OPGAVE 17

a. 2,0 mm b. 2,0 – 1,1 = 0,9 mm

OPGAVE 18

AaB fans 20 000 · 0,70 = 14 000 tilskuere
BIF fans 20 000 · 0,1 = 2000 tilskuere
Rest 20 000 – 16 000 = 4000 tilskuere

29D E C I M A LTA L ,  B R Ø K TA L  O G  P RO C E N T TA L

OPGAVE 12

Omskriv procenttallene til brøktal og
regn opgaverne. 
a. 25 % af 364 b. 75 % af 364
c. 10 % af 364 d. 5 % af 364
e. 30 % af 364 f. 35 % af 364
g. 20 % af 364 h. 80 % af 364
i. 1% af 364  

OPGAVE 13 

500 kunder om fredagen og 300 om
lørdagen deltager i en forbrugerunder-
søgelse.
Hvad er rigtigt?
a. 1_

3 af kunderne om fredagen er mere
end 60 % af kunderne om lørdagen.

b. 25 % af det samlede antal kunder, er
det samme som 2_

3 af lørdagens
kunder.

c. Halvdelen af lørdagens kunder er
mindre end 20 % af alle kunder.

OPGAVE 14

På en flaske æblemost står der 0,33 liter
Hvad er rigtigt?
a. 0,33 liter er det samme som 30 % af

en liter.
b. To flasker er det samme som 2_

3 liter.
c. 2_

3 liter er det samme som 0,67 liter.
d. 50 % af æblemosten er mindre end

0,10 liter.

OPGAVE 15

Omsæt til procenttal og farv.
a. 1_

6 farves rødt
b. 0,5 farves blåt
c. 0,08 farves grønt
d. 3_

12 farves gult.

OPGAVE 16 

En tømrer saver en bjælke med længden
5 m. Han ved, at han højest må save 
1 cm forkert.
a. Hvor stor en brøkdel kan han tillade

sig at fejle?
b. Hvad svarer det til i procent?

OPGAVE 17 

Frederik skal købe et kabel til sin com-
puter. I forretningen tilbydes han kabler
med følgende diameter:
1,1 mm     1,99 mm     2 mm     1,5 mm
a. Hvilket kabel har den største 

diameter?
b. Hvor stor er forskellen på det 

tyndeste og det tykkeste kabel?

OPGAVE 18 

Til en fodboldkamp mellem AaB og
Brøndby mødte 20 000 tilskuere op i
Aalborg. 70 % var AaB fans. 0,1 var til-
rejsende Brøndby fans og resten kom
blot for at se en god kamp.
a. Beregn størrelsen på hver af de tre

tilskuergrupper.

OPGAVE 19 

Betinas samling af CD’ere består af 45
styk. 20 % har hun fået i gaver. 2_

3 har
hun købt nye og resten er købt brugt.
Hvor mange CD’ere er købt brugt?

OPGAVE 20

Ved en undersøgelse viser det sig, at
1,2 % af vælgerne skifter parti. Der er
367 547 vælgere i alt.
Hvor mange vælgere stemmer som
sidst? (helt tal)

D E C I M A L TA L ,  B R Ø K TA L  O G  P R O C E N T TA L 3 1

OPGAVE 1

Skriv tallene i rækkefølge efter størrelse.
0,625     0,25     0,3753     0,125     0,5

OPGAVE 2

Læg 0,1 til tallene.
a. 4,256 b. 3,9 c. 4  
d. 5,05  e. 100,99

OPGAVE 3 

Brug overslagsregning til at afgøre hvilke
regnestykker, som er forkerte.
a. 4,65 · 110 = 5115
b. 2,476 · 1000 = 2476
c. 78,2 · 4 = 312,8
d. 987,4 · 50 = 4937
e. 3600 : 6 = 60
f. 504 : 8 = 63

OPGAVE 4 

Løs følgende opgaver med overslags-
regning.
Hvor meget koster:
a. 1 1_

2 kg blommer, når 1 kg koster
17,95 kr.?

b. 2 1_
4 kg løg, når 1 kg koster 10,50 kr.?

c. 5 2_
5 kg kartofler, når 1 kg koster

9,75?
d. 1_

5 kg pinjekerner, når 100 g koster
19,25 kr.?     

OPGAVE 5 

Find decimaltallet, der svarer til følgen-
de brøktal.
a. 1_

8 b. 1_
6 c. 3_

8 d. 4_
9 

OPFØLGNING OPGAVE 6 

Find procenttallet, der svarer til følgende
decimaltal.
a. 0,75 b. 2,54
c. 0,01 d. 0,005

OPGAVE 7 

a. Del 118 kr. i 4 lige store dele.
b. Find 1_

8 af 52 kr.
c. 1_

5 af en kasse bananer, der vejer
14,50 kg kasseres. Hvor mange kg er
der tilbage?

OPGAVE 8 

Afrund til 2 decimaler.
a. 2,3456 b. 0,235    
c. 0,091 d. 4,67299    
e. 0,005 f. 0,1237

OPGAVE 9 

Omregn til brøktal.
a. 0,20 b. 0,66…    c. 1,33…    
d. 1,00    e. 0,04  f. 0,60    
g. 1,75    h. 0,4  i. 3,2

OPGAVE 10

Regn opgaven og afrund til 2 decimaler.
a. 0,03 af 286 kr.
b. 0,35 af 1296 kr.
c. 0,125 af 168 kr.

OPGAVE 11

Rasmus beregner 12,54 · 0,39 på sin
lommeregner.
Han skriver resultatet 48906 op i sit
hæfte. Senere opdager han, at han har
glemt at sætte komma i resultatet. 
Forklar, hvordan Rasmus med overslags-
regning finder det rigtige facit.

3 0 TA L  O G  S T Ø R R E L S E R

OPGAVE 21 

En rejse over Atlanten med Titanic i
1912 kostede 336 kr. En plads med det
sidste Concorde fly i 2003 fra New York
til London kostede 90 000 kr. 
a. Hvor mange gange er turen med

Concorden dyrere?
b. Hvor mange procent er turen dyrere?

OPGAVE 22 

Frans siger, at 1_
2 time og 0,5 time er det

samme, men Albert vil ikke tro ham. 
Hvem har ret. Forklar.

OPGAVE 23 

Nogle varer nedsættes i pris. Beregn
prisfaldet som procenttal.
a. Fra 450 kr. til 400 kr.
b. Fra 210 kr. til 140 kr.
c. Fra 750 kr. til 600 kr.
d. Fra 1089 kr. til 795 kr.
e. Fra 23,95 kr. til 19,95 kr.
f. Fra 11,25 kr. til 7,95 kr.

OPGAVE 24

Anne Marie skal male 140 m2 vægge.
Ved en pause har hun nået ca. 35 %.
Hvor mange m2 mangler hun?

OPGAVE 25

Beregn hele strækningen, når:
a. 10 % er 75 km
b. 15 % er 90 km
c. 60 % er 360 km

OPGAVE 26

Hannibal løser en opgave på fem kvar-
ter. Sanne bruger 2_

3 af Hannibals tid. 
Hvor lang tid er Sanne om opgaven?

OPGAVE 34

Restaurant “Det blå køkken” køber 37 kg
råvarer, hvoraf 78 % bliver brugt. Resten
går til spilde.
Hvor mange kilogram går til spilde? (1
dec.)

OPGAVE 35

På en eftertragtet uddannelse søger
4874 studerende optagelse. 34 % får
afslag. 
Hvor mange bliver optaget? (helt tal)

OPGAVE 36

Hvor meget stiger prisen i procent, hvis
den ændrer sig fra
a. 125 kr. til 250 kr.
b. 30 kr. til 120 kr.
c. 20 kr. til 30 kr.
d. 20 kr. til 25 kr.

OPGAVE 37

På Svejø har man haft en stigning i 
antallet af fastboere på øen i de sidste 
5 år.

År 1    72

År 2    82

År 3    85

År 4    90

År 5    101

a. Beregn stigningen for hvert år.
b. Beregn stigningen i procent for hvert

år.
c. Hvilket år var der den største stigning

i antal beboere?
d. Hvilket år var der den største 

procentvise stigning?

OPGAVE 38 

a. Fremstil en tegning som illustrerer
25 % – 40 % – 20 % – 95 % 

b. Fremstil en tegning som illustrerer
110 % – 150 % – 220 %

OPGAVE 39 

A = 2 cm  

B = 4 cm   

C = 6 cm 

a. Hvor mange procent er B længere
end A?

b. Hvor mange procent er A kortere
end B?

c. Hvor mange procent er C længere
end A?

OPGAVE 40

100 elever i kommunen demonstrerer
mod nedskæringer i skolen. 23 % kom-
mer fra Centerskolen, 59 % kommer fra
Kærskolen og resten kommer fra
Omegnsskolen.
Hvor mange elever kommer fra hver
skole?

OPGAVE 41

Johanne har et rådighedsbeløb på 
4 300 kr. pr. måned. Hun vurderer, at
hendes udgifter i år er ca. 125 kr. dyrere
pr. måned  end i fjor.
a. Hvor mange penge bør hun have

mere om måneden?
b. Hvor mange procent bør rådigheds-

beløbet derfor stige?

OPGAVE 27

Hvilke tal er lige store?
1_
3 0,05 0,70 2_

3 200 %
50 % 14_

20 0,3 2,0  0,05   
0,50 0,33 30 % 5_

100

OPGAVE 28

Hvor stort er hele beløbet når
a. 35,50 kr. er 1%
b. 35,50 kr. er 10 %
c. 35,50 kr. er 200 %

OPGAVE 29

Under udsalget nedsættes en DVD
afspiller til 1099,00 kr. med 15 %
Hvor stor er udsalgsprisen?

OPGAVE 30

Kim har en timeløn på 91,45 kr. Chefen
lover ham en lønstigning på 2,3 %.
Hvor stor er hans nye timeløn? (2 dec.)

OPGAVE 31

En håndværksmester afgiver et tilbud til
en kunde på 350 000 kr. Hertil beregnes
8 % til uforudsete udgifter.
Hvor meget lyder tilbuddet på?

OPGAVE 32

Ved en prisuddeling på 75 000 kr. til
unge musiktalenter fik 4 personer hhv. 
5 %, 10 %, 35 % og 50 %.
Hvor meget fik hver prismodtager?

OPGAVE 33

Tegn tallinjen og afsæt følgende tal:
0,3     3_

5 85 %     0,05 3_
4 100 %
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Opfølgning
KERNEBOGEN SIDE 30-33

OPGAVE 1

0,125 – 0,25 – 0,3753 – 0,5 – 0,625

OPGAVE 2

a. 4,356 b. 4,0 c. 4,1 d. 5,15
e. 101,09

OPGAVE 3 

a. Forkert b. Rigtig c. Rigtig
d. Forkert e. Rigtig f. Rigtig

OPGAVE 4

a. 18 kr. + 9 kr. = 27 kr. b. 20 kr. + 2,50 kr. = 22,50 kr.
c. 50 kr. + 4kr. = 54 kr. d. 20 kr. · 2 = 40 kr.

OPGAVE 5

a. 0,125 b. 0,166… c. 0,375
d. 0,444…

OPGAVE 6

a. 75 % b. 254 % c. 1 % d. 0,5 %

OPGAVE 7

a. 29,5 kr. b. 52 kr. : 8 = 6,5
c.14,50 : 5 · 4 = 11,6 kg

OPGAVE 8

a. 2,35 b. 0,24 c. 0,09 d. 4,67
e. 0,01 f. 0,12

OPGAVE 9

a. 1––5 b. 2–3  c. 1 1–3 d. 1––1 

e. 1––25 f. 3–5 g. 7––4  = 1 3–4 

h. 2–5 i. 16––5

OPGAVE 10

a. 8,58 kr. b. 453,60 kr. c. 21,00 kr.

OPGAVE 11

13 · 0,5 = 6,5 – resultat = 4,8906

OPGAVE 12

a. 1–4 af 364 = 91 b. 3–4 af 364 = 273
c. 1––10 af 364 = 36,4
d. 1––20 af 364 = 18,2 e. 3––10 af 364 = 109,2
f. 7––20 af 364 = 127,4
g. 1––5 af 364 = 72,8 h. 4––5 af 364 = 291,2 
i. 1–––100 af 364 = 3,64

OPGAVE 13

a. Nej, 1–3 af 500 = 166,66… –  60 % af 300 = 180
b. Ja, 25 % af 800 =  2–3  af 300 = 200
c. Ja, 1–2 · 300 = 150 – 20 % af 800 = 160

OPGAVE 14

a. Nej, 0,33 = 33 % af en liter b. Ja, 0,33... = 1–3 

c. Ja, afrundet = 0,33... + 0,33... = 0,6666 � 0,67 liter
d. Nej, 0,10 liter = 10 % æblemost

OPGAVE 15

a. 17 % b. 50 % c. 8 % d. 25 %

OPGAVE 16

a. 1–––500 b. 0,2 %

OPGAVE 17

a. 2,0 mm b. 2,0 – 1,1 = 0,9 mm

OPGAVE 18

AaB fans 20 000 · 0,70 = 14 000 tilskuere
BIF fans 20 000 · 0,1 = 2000 tilskuere
Rest 20 000 – 16 000 = 4000 tilskuere
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OPGAVE 12

Omskriv procenttallene til brøktal og
regn opgaverne. 
a. 25 % af 364 b. 75 % af 364
c. 10 % af 364 d. 5 % af 364
e. 30 % af 364 f. 35 % af 364
g. 20 % af 364 h. 80 % af 364
i. 1% af 364  

OPGAVE 13 

500 kunder om fredagen og 300 om
lørdagen deltager i en forbrugerunder-
søgelse.
Hvad er rigtigt?
a. 1_

3 af kunderne om fredagen er mere
end 60 % af kunderne om lørdagen.

b. 25 % af det samlede antal kunder, er
det samme som 2_

3 af lørdagens
kunder.

c. Halvdelen af lørdagens kunder er
mindre end 20 % af alle kunder.

OPGAVE 14

På en flaske æblemost står der 0,33 liter
Hvad er rigtigt?
a. 0,33 liter er det samme som 30 % af

en liter.
b. To flasker er det samme som 2_

3 liter.
c. 2_

3 liter er det samme som 0,67 liter.
d. 50 % af æblemosten er mindre end

0,10 liter.

OPGAVE 15

Omsæt til procenttal og farv.
a. 1_

6 farves rødt
b. 0,5 farves blåt
c. 0,08 farves grønt
d. 3_

12 farves gult.

OPGAVE 16 

En tømrer saver en bjælke med længden
5 m. Han ved, at han højest må save 
1 cm forkert.
a. Hvor stor en brøkdel kan han tillade

sig at fejle?
b. Hvad svarer det til i procent?

OPGAVE 17 

Frederik skal købe et kabel til sin com-
puter. I forretningen tilbydes han kabler
med følgende diameter:
1,1 mm     1,99 mm     2 mm     1,5 mm
a. Hvilket kabel har den største 

diameter?
b. Hvor stor er forskellen på det 

tyndeste og det tykkeste kabel?

OPGAVE 18 

Til en fodboldkamp mellem AaB og
Brøndby mødte 20 000 tilskuere op i
Aalborg. 70 % var AaB fans. 0,1 var til-
rejsende Brøndby fans og resten kom
blot for at se en god kamp.
a. Beregn størrelsen på hver af de tre

tilskuergrupper.

OPGAVE 19 

Betinas samling af CD’ere består af 45
styk. 20 % har hun fået i gaver. 2_

3 har
hun købt nye og resten er købt brugt.
Hvor mange CD’ere er købt brugt?

OPGAVE 20

Ved en undersøgelse viser det sig, at
1,2 % af vælgerne skifter parti. Der er
367 547 vælgere i alt.
Hvor mange vælgere stemmer som
sidst? (helt tal)
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OPGAVE 1

Skriv tallene i rækkefølge efter størrelse.
0,625     0,25     0,3753     0,125     0,5

OPGAVE 2

Læg 0,1 til tallene.
a. 4,256 b. 3,9 c. 4  
d. 5,05  e. 100,99

OPGAVE 3 

Brug overslagsregning til at afgøre hvilke
regnestykker, som er forkerte.
a. 4,65 · 110 = 5115
b. 2,476 · 1000 = 2476
c. 78,2 · 4 = 312,8
d. 987,4 · 50 = 4937
e. 3600 : 6 = 60
f. 504 : 8 = 63

OPGAVE 4 

Løs følgende opgaver med overslags-
regning.
Hvor meget koster:
a. 1 1_

2 kg blommer, når 1 kg koster
17,95 kr.?

b. 2 1_
4 kg løg, når 1 kg koster 10,50 kr.?

c. 5 2_
5 kg kartofler, når 1 kg koster

9,75?
d. 1_

5 kg pinjekerner, når 100 g koster
19,25 kr.?     

OPGAVE 5 

Find decimaltallet, der svarer til følgen-
de brøktal.
a. 1_

8 b. 1_
6 c. 3_

8 d. 4_
9 

OPFØLGNING OPGAVE 6 

Find procenttallet, der svarer til følgende
decimaltal.
a. 0,75 b. 2,54
c. 0,01 d. 0,005

OPGAVE 7 

a. Del 118 kr. i 4 lige store dele.
b. Find 1_

8 af 52 kr.
c. 1_

5 af en kasse bananer, der vejer
14,50 kg kasseres. Hvor mange kg er
der tilbage?

OPGAVE 8 

Afrund til 2 decimaler.
a. 2,3456 b. 0,235    
c. 0,091 d. 4,67299    
e. 0,005 f. 0,1237

OPGAVE 9 

Omregn til brøktal.
a. 0,20 b. 0,66…    c. 1,33…    
d. 1,00    e. 0,04  f. 0,60    
g. 1,75    h. 0,4  i. 3,2

OPGAVE 10

Regn opgaven og afrund til 2 decimaler.
a. 0,03 af 286 kr.
b. 0,35 af 1296 kr.
c. 0,125 af 168 kr.

OPGAVE 11

Rasmus beregner 12,54 · 0,39 på sin
lommeregner.
Han skriver resultatet 48906 op i sit
hæfte. Senere opdager han, at han har
glemt at sætte komma i resultatet. 
Forklar, hvordan Rasmus med overslags-
regning finder det rigtige facit.

3 0 TA L  O G  S T Ø R R E L S E R

OPGAVE 21 

En rejse over Atlanten med Titanic i
1912 kostede 336 kr. En plads med det
sidste Concorde fly i 2003 fra New York
til London kostede 90 000 kr. 
a. Hvor mange gange er turen med

Concorden dyrere?
b. Hvor mange procent er turen dyrere?

OPGAVE 22 

Frans siger, at 1_
2 time og 0,5 time er det

samme, men Albert vil ikke tro ham. 
Hvem har ret. Forklar.

OPGAVE 23 

Nogle varer nedsættes i pris. Beregn
prisfaldet som procenttal.
a. Fra 450 kr. til 400 kr.
b. Fra 210 kr. til 140 kr.
c. Fra 750 kr. til 600 kr.
d. Fra 1089 kr. til 795 kr.
e. Fra 23,95 kr. til 19,95 kr.
f. Fra 11,25 kr. til 7,95 kr.

OPGAVE 24

Anne Marie skal male 140 m2 vægge.
Ved en pause har hun nået ca. 35 %.
Hvor mange m2 mangler hun?

OPGAVE 25

Beregn hele strækningen, når:
a. 10 % er 75 km
b. 15 % er 90 km
c. 60 % er 360 km

OPGAVE 26

Hannibal løser en opgave på fem kvar-
ter. Sanne bruger 2_

3 af Hannibals tid. 
Hvor lang tid er Sanne om opgaven?

OPGAVE 34

Restaurant “Det blå køkken” køber 37 kg
råvarer, hvoraf 78 % bliver brugt. Resten
går til spilde.
Hvor mange kilogram går til spilde? (1
dec.)

OPGAVE 35

På en eftertragtet uddannelse søger
4874 studerende optagelse. 34 % får
afslag. 
Hvor mange bliver optaget? (helt tal)

OPGAVE 36

Hvor meget stiger prisen i procent, hvis
den ændrer sig fra
a. 125 kr. til 250 kr.
b. 30 kr. til 120 kr.
c. 20 kr. til 30 kr.
d. 20 kr. til 25 kr.

OPGAVE 37

På Svejø har man haft en stigning i 
antallet af fastboere på øen i de sidste 
5 år.

År 1    72

År 2    82

År 3    85

År 4    90

År 5    101

a. Beregn stigningen for hvert år.
b. Beregn stigningen i procent for hvert

år.
c. Hvilket år var der den største stigning

i antal beboere?
d. Hvilket år var der den største 

procentvise stigning?

OPGAVE 38 

a. Fremstil en tegning som illustrerer
25 % – 40 % – 20 % – 95 % 

b. Fremstil en tegning som illustrerer
110 % – 150 % – 220 %

OPGAVE 39 

A = 2 cm  

B = 4 cm   

C = 6 cm 

a. Hvor mange procent er B længere
end A?

b. Hvor mange procent er A kortere
end B?

c. Hvor mange procent er C længere
end A?

OPGAVE 40

100 elever i kommunen demonstrerer
mod nedskæringer i skolen. 23 % kom-
mer fra Centerskolen, 59 % kommer fra
Kærskolen og resten kommer fra
Omegnsskolen.
Hvor mange elever kommer fra hver
skole?

OPGAVE 41

Johanne har et rådighedsbeløb på 
4 300 kr. pr. måned. Hun vurderer, at
hendes udgifter i år er ca. 125 kr. dyrere
pr. måned  end i fjor.
a. Hvor mange penge bør hun have

mere om måneden?
b. Hvor mange procent bør rådigheds-

beløbet derfor stige?

OPGAVE 27

Hvilke tal er lige store?
1_
3 0,05 0,70 2_

3 200 %
50 % 14_

20 0,3 2,0  0,05   
0,50 0,33 30 % 5_

100

OPGAVE 28

Hvor stort er hele beløbet når
a. 35,50 kr. er 1%
b. 35,50 kr. er 10 %
c. 35,50 kr. er 200 %

OPGAVE 29

Under udsalget nedsættes en DVD
afspiller til 1099,00 kr. med 15 %
Hvor stor er udsalgsprisen?

OPGAVE 30

Kim har en timeløn på 91,45 kr. Chefen
lover ham en lønstigning på 2,3 %.
Hvor stor er hans nye timeløn? (2 dec.)

OPGAVE 31

En håndværksmester afgiver et tilbud til
en kunde på 350 000 kr. Hertil beregnes
8 % til uforudsete udgifter.
Hvor meget lyder tilbuddet på?

OPGAVE 32

Ved en prisuddeling på 75 000 kr. til
unge musiktalenter fik 4 personer hhv. 
5 %, 10 %, 35 % og 50 %.
Hvor meget fik hver prismodtager?

OPGAVE 33

Tegn tallinjen og afsæt følgende tal:
0,3     3_

5 85 %     0,05 3_
4 100 %
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OPGAVE 19

1. udgave 1. oplag: 45 · 0,30 = 13,5 afrundet 14.  
(45 ·  2–3  = 30       45 – 14 – 30 = 1)
Andre oplag: 9 cd’er er gaver. 30 er nye. Resten svarer til 
6 cd’er.

OPGAVE 20

367 547 · 0,988 = 363 136,44 
Svar 363 136 vælgere.

OPGAVE 21

a. 90 000 : 336 = 267,8… = 268 gange
b. (90 000 – 336) : 336 · 100 ; 26 685 %

OPGAVE 22

Frans har ret 0,5 · 60 min. = 30 min. = 1–2  time
Andre oplag: 12 min. = 1––5   time = 0,2 time

OPGAVE 23

a. 450 – 400–––450 · 100 = 11,11 %
b. 210 – 140–––210 · 100 = 33,33 %
c. 750 – 600–––750 · 100 = 20 %
d. 1089 – 795––––1089 · 100 = 27 %
e. 23,95 – 19,95 : 23,95 · 100 = 16,7 %
f. 11,25 – 7,95 : 11,25 · 100 = 29,33 %

OPGAVE 24

140 · 0,65 = 91 m2

OPGAVE 25

a. 75––10 · 100 = 750 km
b. 90––15 · 100 = 600 km
c. 360–––60 · 100 = 600 km

OPGAVE 26
75––3 · 2= 50 min

OPGAVE 27
1–3 = 0,33 0,05 = 0,05 = 5–––100 0,70 = 14––20

200 % = 2,0 50 % = 0,50 0,3 = 30 %

OPGAVE 28

a. 35,50 : 1 · 100 = 3550 kr.
b. 35,50 : 10 · 100 = 355 kr.
c. 35,50 : 200 · 100 = 17,75 kr.

OPGAVE 29

1099 · 0,85 = 934,15

OPGAVE 30

91,45 · 1,023 = 93,553..= 93,55 kr.

OPGAVE 31

350 000 · 1,08 = 378 000 kr.

OPGAVE 32

a. 75 000 · 0,05 = 3750 kr.
b. 75 000 · 0,10 = 7 500 kr.
c. 75 000 · 0,35 = 26 250 kr.
d. 75 000 · 0,50 = 37 500 kr.

OPGAVE 33

OPGAVE 34

37 · 0,22 = 8,1 kg.

OPGAVE 35

4874 · 0,66 = 3216,84 = 3217 studerende

OPGAVE 36

a. 125 : 125 · 100 = 100 % b. 90 : 30 · 100 = 300 %
c. 10 : 20 · 100 = 50 % d. 5 : 20 · 100 = 25 %

OPGAVE 37

a. 10 – 3 – 5 – 11 personer.
b. 10––72 · 100 = 13,88… %

3––82 · 100 = 3,66 %
5––85 · 100 = 5,88 %

11––90 · 100 = 12,22 %
c. Fra år 4 til år 5.
d. Fra år 1 til år 2.

OPGAVE 38

-

OPGAVE 39

a. 2––2 · 100 = 100 % b. 2–4  · 100 =  50 %
c. 4––2 · 100 = 200 %

OPGAVE 40

a. Centerskolen 23 elever.
b. Kærskolen 59 elever.
c. Omegnsskolen 100 – (59 + 23) = 18 elever

OPGAVE 41

a. 125 kr. b. (125 : 4300) · 100 = 2,9 %

30 S I D E  T I L  S I D E – V E J L E D N I N G
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Rygning

Faglige og metodiske kommentarer

Rygning, som er et kontroversielt emne, er kontekstens omdrejningspunkt. Der kan være
elever i 7. klasse, der ”ryger skjult”, andre måske åbenlyst og de fleste slet ikke. Rygning er
sundhedsskadeligt og samfundet sætter flere og flere restriktioner for, hvor man må ryge.
Rygning er således et område, de fleste elever har et forhold til og dermed lyst til at ytre
sig om.
Samtalespørgsmål før arbejdet går i gang kan være:
�  Hvor mange har gjort erfaringer med rygning?
�  Skal rygning forbydes, når alle ved, det er yderst skadeligt for alle?
�  Hvordan vil udviklingen/væksten/forandringen være i antallet af rygere i Danmark 

fremover? I dag (2007) er der ca. 24 % rygere.

Indledningsvis skal eleverne aflæse grafiske illustrationer og omsætte det til tal for at ud-
føre en gennemsnitsberegning. De skal have erfaringer med, hvordan henholdsvis relative
små og store tal kan indvirke på et gennemsnit.

I opgave 2 får eleverne oplyst det samme gennemsnit til to forskellige undersøgelser 
– nemlig 7 cigaretter pr. dag pr. person. Her skal eleverne ”regne baglæns” for at finde de
samlede observationer. Det er således en åben opgave, hvor eleverne skal erfare de uende-
lige mange muligheder. 

Senere i opgave 6 skal eleverne bruge deres kreative egenskaber ved at fremstille forskellige
talmængder med samme gennemsnit, samt systematisk erfare hvilken betydning en 
forøgelse af gennemsnittet medfører på talmængden, hvis antallet af elementer er et fast
antal, her 10.

Ud fra en færdigudfyldt tabel skal eleverne i opgave 7 og 8 fortolke og begrunde, hvad
tallene i tabellen fortæller. Her er der igen grund til spore eleverne ind på del-helheds pro-
blematikken. De enkelte afdelinger er set i forhold til helheden, alle de ansatte i firmaet.
Endvidere er der lagt op til, at eleverne reflekterer over det absolutte og det relative. Hvis
der fx i en gruppe er 7 ud af 8, som ryger, og i en anden gruppe er 38 ud af 39, som ry-
ger. Forskellen er ens i absolutte størrelser, men relativt anderledes. 7––8 = 88 % rygere og 
38––39 = 97 % gør en forskel!  

36 S I D E  T I L  S I D E – V E J L E D N I N G

KERNEBOGEN SIDE 36-41

Rygning bliver ofte beskrevet som sundhedsfarligt. Høje priser, advarsler og 
forbud er fra samfundets side et forsøg på at styre brugen. Flere helseforeninger
laver kampagner mod rygning for at få folk til selv at vælge at holde op. Alligevel
er der stadigvæk mange, der ryger.

En journalist på avisen Vesterby Tidende har gennemført sin egen mini-under-
søgelse om rygning ved at spørge 8 tilfældige mennesker på gaden om, hvor
mange cigaretter de ryger om dagen. 

OPGAVE 1 

a. Beregn det gennemsnitlige antal cigaretter pr. person.
b. Der er to personer blandt de otte, der ikke ryger. Hvor meget ryger de seks

rygere i gennemsnit?
c. Der er en storryger blandt de seks, som ryger 33 cigaretter om dagen. 

Hvor meget ryger de fem andre rygere i gennemsnit om dagen?  
d. Hvad betyder det for gennemsnittet, at der er to ikkerygere blandt de otte,

der blev spurgt? Begrund dit svar.
e. Hvad betyder det for gennemsnittet, at der er en storryger blandt de otte, 

der blev spurgt? Begrund dit svar.

3 6 3 7

Rygning RYGERE OG IKKERYGERE FORBRUG AF CIGARETTER

Naboskolens skoleblad Pennen laver også en rygeundersøgelse. Fire elever
Martin, Rasmus, Camilla og Stine er sendt på gaden for at spørge tilfældige 
personer om deres cigaretforbrug. 

OPGAVE 5

a. Sammenlign forholdet mellem cigaretforbruget og antallet af personer for
hver undersøgelse. Hvad viser det?

b. Find gennemsnittet af cigaretforbruget for alle 4 undersøgelser.

Artiklen i Vesterby Tidende nævner en større regional undersøgelse, hvor rygere
over 18 år blev spurgt om deres cigaretforbrug. Gennemsnittet er 12,4 cigaretter
pr. person pr. dag.

OPGAVE 6

a. Giv tre eksempler på, hvordan 10 personers cigaretforbrug kan være, 
så de netop har et gennemsnit på 12,4 cigaretter pr. dag?

b. Hvilket af dine forslag har den største variation? 
c. Hvilket af dine forslag har den mindste variation?
d. Giv eksempler på antal personer og deres cigaretforbrug, som giver følgende

gennemsnit:  6,0   6,1   6,2 cigaretter pr. dag.

F O R H O L D 3 9

Skolebladet Penalhuset er blevet inspireret af artiklen i Vesterby Tidende. De laver
deres egne to undersøgelser A og B. I A interviewes 20 personer. I B interviewes
15 personer. Begge undersøgelser viser et gennemsnit på 7,5 cigaretter pr. person
pr. dag.

OPGAVE 2

a. Hvor mange cigaretter ryger de adspurgte tilsammen pr. dag i undersøgelse A?
b. Giv et eksempel på, hvordan resultatet af gruppe A’s undersøgelse kan se ud.
c. Hvor mange cigaretter ryger de adspurgte tilsammen pr. dag i undersøgelse B?
d. Giv et eksempel på, hvordan resultatet af gruppe B’s undersøgelse kan se ud. 

I en tredje undersøgelse C spørger Skolebladet Penalhuset 36 personer og får et
gennemsnit på 11,5 cigaretter pr. dag.

OPGAVE 3

Hvor mange cigaretter ryger de 36 personer i alt pr. dag? 

Der er otte ikkerygere blandt de 36 adspurgte.
Nogle rygere slutter dagen af med at tømme en pakke cigaretter. I undersøgelsen
er der seks personer, der ryger en 20-stk. pakke og to personer, der ryger en 10-
stk. pakke om dagen. Se skema.

OPGAVE 4

a. Hvor mange personer ryger hverken nul, 10-stk. eller 20-stk. pr. dag? Tegn
tabellen og udfyld feltet “Andet”. 

b. Hvor mange cigaretter ryger disse personer i gennemsnit?

3 8 TA L  O G  S T Ø R R E L S E R

Variation
Variationen er forskel-
len mellem den største
værdi og den mindste
værdi.

Ikkerygere 10-stk. 20-stk. Andet 

8 2 6

Gennemsnit

11,5 cigaretter

Undersøgelse Martin Rasmus Camilla Stine
Antal personer 24 4 13 9
Antal cigaretter 288 32 156 72
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Kommenterede løsningsforslag

OPGAVE 1

a. 68 : 8 = 8,5 b. 68 : 6 = 11,33
c. (68 – 33) : 5 = 7 d. Det trækker gennemsnittet ned.
e. Det trækker gennemsnittet op.

OPGAVE 2

a. 7,5 · 20 = 150. Fra 3. oplag: 7 · 20 = 140
b. Mange besvarelser – summen skal være 150. Fra 3. oplag 140
c. 1. og andet oplag:  7,5 · 15 = 112,5 � 113

Øvrige oplag:  7 · 15 = 105
d. Mange besvarelser – summen skal være 113 eller 105.

OPGAVE 3

36 · 11,5 = 414. NB. Opgave b fra 1. og 2. oplag udgår.

OPGAVE 4

a.
Samlet Ikkerygere 10-stk 20-stk Andet Gnmst.  
36 8 2 6 20   
414 0 2 · 10 = 20 6 · 20 = 120 274 11,5  

b. 274 : 20 = 13,7

OPGAVE 5

a. - b. 288 : 24 = 12     32 : 4 = 8     156 : 13  = 12     72 : 9 = 8
NB. Opgave c og d fra 1. og 2. oplag udgår.

OPGAVE 6

a. Mange besvarelser. De 124 cigaretter skal fordeles mellem de 10 rygere.
b. - c. - d. Mange besvarelser.

OPGAVE 7

a./ b.
Afdeling Rygere Ikkerygere I alt ansatte Forhold
1 11 15 26 11:26 = 42,3 %
2 4 20 24 1:6 = 16,67 %
3 30 29 59 30:59 = 50,8 %
4 4 1 5 4:5 = 80 %
I alt 49 65 114 49:114 = 43 %
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I DSB togene undersøger man en bestemt dag forholdet mellem dem, der ryger
og dem, der ikke ryger. Resultatet bliver 1 : 3. Der er således 3 gange så mange
ikkerygere som rygere. 
Man vil derfor dele togvognene op i rygere og ikkerygere, som passer til 
forholdet 1 : 3. 

OPGAVE 9

a. Hvordan vil du inddele togvognene mellem rygere og ikkerygere, 
hvis der er 4 vogne i alt? 8 vogne? 16 vogne?

b. Hver vogn har 8 kupeer. Hvordan vil du fordele rygere og ikkerygere i 4 
togvogne? Du kan tegne dit svar.

OPGAVE 10

a. Hvorfor angiver manden på tegningen procentdelen i stedet for antallet?
b. Hvad er forholdet mellem rygere og ikkerygere?
c. Hvis der er 300 ansatte, hvor mange vil så være rygere?

F O R H O L D 4 1

Rygning på arbejdspladsen
På de fleste arbejdspladser har man en rygepolitik bl.a. med regler for, hvor man
må ryge. Nogle steder er det helt forbudt at ryge.

I firmaet BOMI A/S er der både rygere og ikkerygere blandt de ansatte. I skemaet
kan du se, hvor mange der er rygere og ikkerygere i de fire afdelinger af firmaet.

OPGAVE 7

a. Tegn tabellen og udfyld feltet “I alt ansatte”. 
b. Hvor stor en del udgør rygerne i hver afdeling?
c. Hvilket tal, synes du bedst, fortæller noget om rygerne i BOMI A/S? 

Antallet eller forholdet? Hvorfor? 

OPGAVE 8

a. Beskriv forholdet mellem rygere og ikkerygere for hver afdeling. I afdeling 1 er
det 11 : 15 eller 1 : 1,36. 

b. Beregn forskellen mellem rygere og ikkerygere for hver afdeling.
c. Hvilket tal, synes du bedst, fortæller noget om rygere og ikkerygere? 

Forskellen eller forholdet? Hvorfor? 

4 0 TA L  O G  S T Ø R R E L S E R

Afdeling Rygere Ikkerygere I alt ansatte
1 11 15
2 4 20
3 30 29
4 4 1
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c. -

OPGAVE 8

a./b.
Afdeling Forhold Forskel
1 11:15 = 1:1,36 15 – 11 = 4
2 4:20 = 1:5 20 – 4 = 16
3 30:29 = 1:0,97 29 – 30 = –1
4 4:1 = 1: 0,25 1 – 4 = –3

c. -

OPGAVE 9

Når noget skal deles i et bestemt forhold, er det forholdstallenes sum, der bestemmer 
antallet af delinger. Hvis forholdet er 4:5, er forholdstallenes sum  4 + 5 = 9.
a. 1 ryger + 3 ikkeryger, 2 ryger + 6 ikkeryger, 4 ryger + 12 ikkeryger
b. Der skal være 8 rygerkupeer sammenlagt.

OPGAVE 10

a. - b. 1:3 0,25 · 300 = 75

38 S I D E  T I L  S I D E – V E J L E D N I N G
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c. -
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4 4:1 = 1: 0,25 1 – 4 = –3

c. -

OPGAVE 9

Når noget skal deles i et bestemt forhold, er det forholdstallenes sum, der bestemmer 
antallet af delinger. Hvis forholdet er 4:5, er forholdstallenes sum  4 + 5 = 9.
a. 1 ryger + 3 ikkeryger, 2 ryger + 6 ikkeryger, 4 ryger + 12 ikkeryger
b. Der skal være 8 rygerkupeer sammenlagt.

OPGAVE 10

a. - b. 1:3 0,25 · 300 = 75
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På opdagelse i rummet

Faglige og metodiske kommentarer

Opgaverne i måling og tegning skal give eleverne erfaringer med målestoksforhold. For at
kunne gøre dette skal eleverne anvende brøktal og decimaltal i beregningerne.
Vi har valgt at udvide deres målestoksbegreb til store størrelser. Her skal altså omregnes
fra km til cm, som svarer til en faktor 100 000 – altså 1 km = 100 000 cm.
Vi har tilladt os fra 2. oplag at ændre lidt på målestokken, så 2000 km svarer til 1 cm 
– det gør øvelserne enklere.

Der kan blive brug for at genopfriske sammenhængen mellem pi – omkreds og diameter.
Man kan evt. referere til øvelsen i sjette klasse om dette.

Opgaverne 4-7 lægger en afstands- og tidsvinkel på scenariet. Her lægger vi op til at 
eleverne kan gøre erfaringer med begrebet gennemsnitshastighed. 
I en parentes skal bemærkes, at i fysikkens verden skelnes der mellem fart og hastighed 
– hvor fart udtrykker forholdet mellem afstand og tid, mens hastighed er en retningsbe-
stemt bevægelse udtrykt i forhold mellem afstand og tid. Da de fleste mennesker omtaler
de to begreber som synonymer, tillader vi os at anvende samme praksis.
Den dobbelte tallinje gør det muligt ”at tælle” sig frem til forholdet mellem tid og afstand
– brug god tid på denne øvelse. Sådanne dobbelte tallinjer kan være et fint hjælperedskab
for elever, som har vanskeligt ved at regne sig til resultatet. I denne sammenhæng sam-
menstilles timer og afstand – 10 timer sættes over for 50 000 km. 

Kommenterede løsningsforslag
OPGAVE 1

a. Jordens diameter er ca. 12 000 km.
b. 1 cm svarer til 2000 km = 200 000 000 cm.

OPGAVE 2

a. Jorden 6 cm, Månen 1,5 cm, Mars 3,3 cm.
I 1. oplag skal tegningen af Jorden være 10 cm, Mars er 5,5 cm og Månen er 2,5 cm.

b. Jorden 12 cm, Månen 3 cm, Mars 6,6 cm.
I 1. oplag skal tegningen af Jorden være 20 cm, Mars er 11 cm og Månen er 5 cm.

c. Jorden 3 cm, Månen 0,75 cm, Mars 1,65 cm.
I 1. oplag skal tegningen af Jorden være 5 cm, Mars er 2,75 cm og Månen er 1,25 cm.

39F O R H O L D

KERNEBOGEN SIDE 42

4 3

Mennesket har gennem hele dets historie udforsket verden. En af de mest berømte
opdagelsesrejsende er Columbus, der fandt Amerika, da han i 1492 tog på
opdagelsesrejse med skibet Santa Maria. Et andet slags skib, rumskibet Apollo
11, benyttede Armstrong, da han i 1969 rejste mod Månen og som den første
betrådte Månen. Det næste mål for mennesket bliver planeten Mars.

OPGAVE 1

a. Hvor stor er Jordens diameter? Brug målestokken og fotografiet.
b. Passer det, at målestoksforholdet på fotografiet er 1 : 200 000 000? 

Forklar hvorfor.

4 2

På opdagelse i rummet

Cirklens omkreds
Cirklens omkreds er

· 2 · radius. 
er ca. 3,14.

OPGAVE 2

a. Tegn Jorden, Månen og Mars ved siden af hinanden i et størrelsesforhold, 
så Jordens diameter er 6 cm.

b. Tegn Jorden, Månen og Mars ved siden af hinanden i et størrelsesforhold, 
så 1 cm svarer til 1000 km.

c. Beskriv diameterens længde på en tegning af Jorden, Månen og Mars, hvis
målestoksforholdet er 1 : 400 000 000.

Månen bevæger sig rundt om Jorden i en cirkel med en afstand på 
ca. 380 000 km, og turen tager ca. 27 døgn.

OPGAVE 3

a. Tegn med Jorden som centrum en cirkel, der viser Månens bane omkring
Jorden i målestoksforholdet 1 : 5 000 000 000.

b. Hvor stor er omkredsen af den cirkel, som Månen bevæger sig i rundt om
Jorden?

Jorden Mars Månen

0 2000 km

OPGAVE 4 

a. Hvor mange kilometer bevæger Månen sig ca. pr. døgn rundt om Jorden?
b. Hvor mange kilometer bevæger Månen sig ca. pr. time rundt om Jorden?

Armstrong rejste med Apollo 11 de 380 000 km fra Jorden til Månen på 3 døgn
og 4 timer. Det kan vises på en dobbelt tallinje.

OPGAVE 5

a. Tegn den dobbelte tallinje. Erstat spørgsmålstegnene med de rigtige tal.
b. Hvor stor var Apollo 11’s gennemsnitshastighed i kilometer pr. time?
c. Sammenlign hastigheden med en bil, som kører ca. 100 km i timen. 

Hvor mange gange hurtigere fløj Apollo 11?

Hvis man sammenligner Jordens og Mars’ afstand til Solen, så er Mars i 
gennemsnit 1,5 gange længere væk. Mars har en afstand fra Solen på 
ca. 228 000 000 km. 

OPGAVE 6

a. Beregn Jordens afstand fra Solen og Mars.
b. Hvis man kunne ”køre” til Mars i en ”rumbil”, der kører 100 km i timen, hvor

mange år vil man så være om at nå Mars? Vis det med en dobbelt tallinje.
c. Hvor lang tid vil det tage, hvis man drog af sted i et rumfartøj som Apollo 11?

Vis det med en dobbelt tallinje.

OPGAVE 7

Hvor mange år vil det tage et rumfartøj at komme fra Jorden til Solen, hvis dets
gennemsnitshastighed er 1000 km i timen? 

4 4 TA L  O G  S T Ø R R E L S E R

Tid (timer)

Afstand (km)
50 0000 ? ? ? ? ? ? 380 000

10 20 ? 40 ? ? 70 760

0 ?
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de to begreber som synonymer, tillader vi os at anvende samme praksis.
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for elever, som har vanskeligt ved at regne sig til resultatet. I denne sammenhæng sam-
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Kommenterede løsningsforslag
OPGAVE 1

a. Jordens diameter er ca. 12 000 km.
b. 1 cm svarer til 2000 km = 200 000 000 cm.

OPGAVE 2

a. Jorden 6 cm, Månen 1,5 cm, Mars 3,3 cm.
I 1. oplag skal tegningen af Jorden være 10 cm, Mars er 5,5 cm og Månen er 2,5 cm.

b. Jorden 12 cm, Månen 3 cm, Mars 6,6 cm.
I 1. oplag skal tegningen af Jorden være 20 cm, Mars er 11 cm og Månen er 5 cm.
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I 1. oplag skal tegningen af Jorden være 5 cm, Mars er 2,75 cm og Månen er 1,25 cm.
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4 3

Mennesket har gennem hele dets historie udforsket verden. En af de mest berømte
opdagelsesrejsende er Columbus, der fandt Amerika, da han i 1492 tog på
opdagelsesrejse med skibet Santa Maria. Et andet slags skib, rumskibet Apollo
11, benyttede Armstrong, da han i 1969 rejste mod Månen og som den første
betrådte Månen. Det næste mål for mennesket bliver planeten Mars.
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a. Hvor stor er Jordens diameter? Brug målestokken og fotografiet.
b. Passer det, at målestoksforholdet på fotografiet er 1 : 200 000 000? 
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4 2

På opdagelse i rummet

Cirklens omkreds
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er ca. 3,14.
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målestoksforholdet er 1 : 400 000 000.

Månen bevæger sig rundt om Jorden i en cirkel med en afstand på 
ca. 380 000 km, og turen tager ca. 27 døgn.
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OPGAVE 4 

a. Hvor mange kilometer bevæger Månen sig ca. pr. døgn rundt om Jorden?
b. Hvor mange kilometer bevæger Månen sig ca. pr. time rundt om Jorden?

Armstrong rejste med Apollo 11 de 380 000 km fra Jorden til Månen på 3 døgn
og 4 timer. Det kan vises på en dobbelt tallinje.

OPGAVE 5

a. Tegn den dobbelte tallinje. Erstat spørgsmålstegnene med de rigtige tal.
b. Hvor stor var Apollo 11’s gennemsnitshastighed i kilometer pr. time?
c. Sammenlign hastigheden med en bil, som kører ca. 100 km i timen. 

Hvor mange gange hurtigere fløj Apollo 11?

Hvis man sammenligner Jordens og Mars’ afstand til Solen, så er Mars i 
gennemsnit 1,5 gange længere væk. Mars har en afstand fra Solen på 
ca. 228 000 000 km. 
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a. Beregn Jordens afstand fra Solen og Mars.
b. Hvis man kunne ”køre” til Mars i en ”rumbil”, der kører 100 km i timen, hvor

mange år vil man så være om at nå Mars? Vis det med en dobbelt tallinje.
c. Hvor lang tid vil det tage, hvis man drog af sted i et rumfartøj som Apollo 11?

Vis det med en dobbelt tallinje.

OPGAVE 7

Hvor mange år vil det tage et rumfartøj at komme fra Jorden til Solen, hvis dets
gennemsnitshastighed er 1000 km i timen? 

4 4 TA L  O G  S T Ø R R E L S E R

Tid (timer)

Afstand (km)
50 0000 ? ? ? ? ? ? 380 000

10 20 ? 40 ? ? 70 760

0 ?
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OPGAVE 3

a. r = (3,8 · 1010 cm) : (5 · 109) = 7,6 cm

b. O = 2 · 380 000 · � km ; 2 386 400 km 

OPGAVE 4

a. 2 386 400 km : 27 ; 88 385 km b. 88 385 km : 24 = 3683 km

OPGAVE 5 

a.

b. 380 000 : 76 = 5000 km/t
c. 5000 : 100 = 50 gange

OPGAVE 6

a. Solen: 228 000 000 : 1,5 = 152 000 000 km
Mars: 228 000 000 - 152 000 000 = 76 000 000 km

b. 76 000 000 : (100 · 24 · 365) = 86,8 år

c. 76 000 000 : (5000 · 24 · 365) år = 1,74 år · 365 = 635,1 dage

OPGAVE 7

152 000 000 : (1000 · 24 · 365) = 17,4 år

40 S I D E  T I L  S I D E – V E J L E D N I N G

Tid (timer)

Afstand (km)
50 0000 ? ? ? ? ? ? 380 000

10 20 ? 40 ? ? 70 760

timer)

and (km)
50 0000 ? ? ? ? ? ? 380 

10 20 ? 40 ? ? 70 70

Jorden

Månen
r = 7,6 cm

100 000         150 000              200 000             250 000              300 000          350 000

Km 0               10 000 000        20 000 000       30 000 000      40 000 000        50 000 000      60 000 000         70 000 000    76 000 000

50                     60 

År  0                     11,4                 22,8                  34,3                  45,7                 57,1                   68,5                    80          86,8 

timer)

and (km)
50 0000 ? ? ? ? ? ? 380 

10 20 ? 40 ? ? 70 70

Km 0               10 000 000        20 000 000       30 000 000      40 000 000        50 000 000      60 000 000         70 000 000    76 000 000

År  0                     0,23                 0,46                  0,69                  0,92                 1,14                   1,37                  1,60         1,74 

30
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OPGAVE 3

a. r = (3,8 · 1010 cm) : (5 · 109) = 7,6 cm

b. O = 2 · 380 000 · � km ; 2 386 400 km 

OPGAVE 4

a. 2 386 400 km : 27 ; 88 385 km b. 88 385 km : 24 = 3683 km

OPGAVE 5 

a.

b. 380 000 : 76 = 5000 km/t
c. 5000 : 100 = 50 gange

OPGAVE 6

a. Solen: 228 000 000 : 1,5 = 152 000 000 km
Mars: 228 000 000 - 152 000 000 = 76 000 000 km

b. 76 000 000 : (100 · 24 · 365) = 86,8 år

c. 76 000 000 : (5000 · 24 · 365) år = 1,74 år · 365 = 635,1 dage

OPGAVE 7

152 000 000 : (1000 · 24 · 365) = 17,4 år

40 S I D E  T I L  S I D E – V E J L E D N I N G
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KERNEBOGEN SIDE 48-50

Opfølgning
OPGAVE 1

a. 6––10 · 60 = 36 g salt b. 3––10 · 60 = 18 g løg
c. 1––10 · 60 = 6 g chili

OPGAVE 2

a. 2–5  · 25 = 10 drenge b. 3–5 · 25 = 15 piger

OPGAVE 3

a. 5––9  · 27 = 15 elever b. 4––9 · 27 = 12 elever

OPGAVE 4

(95,5 + 104 + 87,5 + 93 + 107,5 + 84 + 76 + 89 + 99 +
80,5 + 77) : 11 = 993 : 11 = 90,27 = 90,3 kg

OPGAVE 5

a. 4 dl b. 3 1–3 dl

OPGAVE 6

a. 6,5 km · 1–2 = 3, 25 km b. 6,5 km/t · 2 = 13 km
c. 6,5 km/t · 3,5 = 22,75 km

OPGAVE 7

11 km : 16 km/t = 0,6875 · 60 min. = 41,25 min. = 
41 min. 15 sek.

OPGAVE 8

a. 0 – 4 – 2 – 1 – 3 b. 7 – 13 – 8 – 12 – 10
c. 3 – 2 – 0 – 1 – 6,5

OPGAVE 9

30:300 = 1:10

OPGAVE 10

35,50 + 42,75 + 51,25 + 66,99 = 196,49 : 4 = 49,122 = 49 kr.

OPGAVE 11

5 Moonjeep og 15 Fixcars

OPGAVE 12

(22 + 15 + 6 + 5) : 4 = 12

OPGAVE 13

3 weekendture

OPGAVE 14

-

OPGAVE 15

OPGAVE 16 
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OPGAVE 13  

En skoleklasse har 24 000 kr. til en uges
lejrskole, men erfaringer viser, at prisen
på weekendture og lejrskoler er som 
1 : 3. 
Hvor mange weekendture kan klassen få
for de samme penge?

OPGAVE 14

Vælg noget, du kan tegne på et A4-
papir, så det har målestoksforholdet:
a. 1 : 25 000 b. 1 : 2
c. 1 : 1 d. 10 : 1

OPGAVE 15 

Tegn en trekant med siderne 3 cm, 4 cm
og 5 cm.
Tegn en ny trekant som har samme
form i målestoksforholdet 2 : 1

OPGAVE 16

Et kvadrat har sidelængden 12 cm.
Tegn kvadratet i målestoksforholdet 1 : 2

OPGAVE 17

Et kvadrat har arealet 16 cm2.
a. Tegn kvadratet i målestoksforholdet

1 : 2.
b. Hvor store er siderne i det nye 

kvadrat?
c. Hvor stort er arealet i det nye kvadrat?

OPGAVE 18

Beskriv målestoksforholdet, når 1 cm på
et kort i virkeligheden svarer til:
a. 4000 cm b. 30 km
c. 250 000 cm d. 6 500 m
e. 1 500 000 cm f. 800 m 
g. 450 km h. 0,1 km

OPGAVE 19

Taburetten er tegnet i målestoksforhol-
det 1 : 20. Sædet er rundt.
a. Hvor høj er den i virkeligheden?
b. Hvor stor er diameteren på sædet i

virkeligheden?

OPGAVE 20

a. Mål din bordplade. 
b. Tegn den, så den kan være på et A4-

papir.
c. Beskriv målestoksforholdet.

OPGAVE 21

Et fodboldmål er ca. 7 m bredt, 2,5 m
højt og  stolperne er 10 cm tykke.
Tegn målet i målestoksforholdet 1 : 50

OPGAVE 22

De to figurer på tegningen har samme
form men forskellig størrelse. Beskriv
størrelsesforholdet mellem figurerne.

F O R H O L D 4 9

OPGAVE 1 

En barbecueblanding på 60 g består af
salt, løg og chili i forholdet 6 : 3 : 1.
Hvor mange gram af hver del er der?

OPGAVE 2 

I 7.A er der 25 elever. Forholdet mellem
drenge og piger er 2 : 3.
Hvor mange drenge og piger er der i
klassen?

OPGAVE 3 

I 7.B er der 27 elever. Forholdet mellem
dem der går til sport, og dem, der ikke
går til sport, er 5 : 4.
a. Hvor mange elever går til sport?
b. Hvor mange går ikke til noget?

OPGAVE 4 

Fodboldklubbens veteranhold, kendt
som Tykkemandsholdet, er på vægten.
Den viser:

95,5 kg 104 kg 87,5 kg 93 kg
107,5 kg 84 kg 76 kg 89 kg   

99 kg 80,5 kg 77 kg
Hvor stor er gennemsnitsvægten på hol-
det?

OPGAVE 5

På en saftflaske står, at indholdet skal
blandes med vand i forholdet 1 : 2.
a. Hvor meget vand skal der tilsættes 2

dl ren saft?
b. Hvor stor en del er ren saft i 1 liter

blandet saft?

OPFØLGNING OPGAVE 6

Emil er på vandretur og holder en 
gennemsnitshastighed på 6,5 km/t.
Hvor langt kan han komme på 1_

2 time?
2 timer? 3,5 timer?

OPGAVE 7

Betina skal cykle 11 km.
Hvor lang tid tager turen, når hun kører
16 km/t?

OPGAVE 8

Vælg 5 tal, som giver et gennemsnit på
a. 2 b. 10 c. 2,5

OPGAVE 9

Eiffeltårnet er 300 m højt og Rundetårn
er 30 m højt.
Hvad er højdeforholdet mellem de to
tårne?

OPGAVE 10

Beregn gennemsnittet af følgende priser
(afrund til betaling):
35,50 kr. – 42,75 kr. – 51,25 kr. – 
66,99 kr.

OPGAVE 11 

Autohandler Schmart er tilfreds med
månedens salg af to bilmærker med 20
biler i alt. “Hver gang jeg sælger en
Moonjeep, sælger jeg tre Fixcars!” 
Hvor mange biler sælger han af hver
slags denne måned?

OPGAVE 12 

Tallene 6, 15, 22 og et fjerde tal giver
gennemsnittet 12.
Find det fjerde tal.

4 8 TA L  O G  S T Ø R R E L S E R

a

b

3 cm

2,5 cm

0,3 cm

OPGAVE 23

a. Find afstanden mellem Milano og
Venezia.

b. Find afstanden mellem Livorno og
Rimini.

c. Find afstanden mellem Venezia og
Livorno.

d. Find afstanden mellem Rimini og
Milano.

OPGAVE 24

Afstanden mellem Jorden og Månen er
380 000 km. Kristensen kører hver dag
20 km til og fra arbejde 220 dage om
året.
Hvor mange år går der, før han har kørt
længere end til månen?

OPGAVE 25

Beskriv målestoksforholdet, når 10 m i
virkeligheden, svarer til
a. 70 cm b. 5 m
c. 1 cm d. 30 m   

OPGAVE 26

Petersen og Larsen deler en tipsgevinst
på 3582 kr. i samme forhold, som de
betalte indsatsen, 3 : 5.
Hvor meget får de hver?

OPGAVE 27

Jordens diameter er ca. 12 000 km. En
fodbolds diameter er ca. 30 cm.
Beskriv forholdet.

OPGAVE 28

Familien Sommer har en rektangulær
terrasse på 12 m2, men vil gerne udvide
til det dobbelte.
Tegn den nye terrasse på papir i et 
passende målestoksforhold. 

OPGAVE 29

Anette og Hannibal betaler 60 000 kr. i
husleje om året. De aftaler at dele 
udgiften efter indkomst, hvilket vil sige i
forholdet 4 : 5.
Hvor meget betaler de hver?

OPGAVE 30

Malte har tjent 3500 kr. på  sin avisrute
på et år. Hans far siger, at forholdet
mellem deres årsløn er 1 : 100.
Hvor meget tjener hans far om året?

OPGAVE 31

A/S Monterings årsomsætning er 
12 593 220 kr., hvilket er 892 431 kr.
mere i forhold til sidste år.
Hvor meget var omsætningen året før?

5 0 TA L  O G  S T Ø R R E L S E R

0 150 km50 100

1:1

2:1
3 cm

5 cm

4 cm

6 cm

6 cm

10 cm

8 cm

1:2
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OPGAVE 17

a. - b. 4 cm2 c. 4 cm2

OPGAVE 18

a. 1:4000 b. 1:3 000 000 c. 1:250 000
d. 1:650 000 e. 1:1 500 000
f. 1:80 000 g. 1:45 000 000 h. 1:10 000

OPGAVE 19

a. 3 · 20 = 60 cm b. 2,5 · 20 = 50 cm

OPGAVE 20

-

OPGAVE 21

OPGAVE 22

1:3

OPGAVE 23

a. 5 · 50 km = 250 km b. 3,8 · 50 km = 190 km
c. 5,3 · 50 km = 265 km d. 6,2 · 50 km = 310 km

OPGAVE 24

380 000 : (220 · 40) =  43,18 år.

OPGAVE 25

a. 7:100 b. 1:2 c. 1:1000 d. 3:1 

OPGAVE 26

Petersen: 3582 · 3 : 8 = 1343,25 kr.
Larsen: 3582 · 5 : 8 = 2238,75 kr.

OPGAVE 27

1:40 000 000
Forslag 1:40

OPGAVE 28

NB – i 1. oplag 1. udgave skal 12 m ændres til 12 m2.

OPGAVE 29

Anette 4––9 · 60 000 = 26 666,67 kr.
Hannibal 5––9 · 60 000 = 33 333,33 kr.

OPGAVE 30

3 500 · 100 = 350 000 kr.

OPGAVE 31

12 593 220 kr. – 892 431 kr. = 11 700 789 kr.

43F O R H O L D

1:50
5 cm 4,8 cm

14 cm

13,8 cm

2 cm 1:2
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Livredderne

Faglige og metodiske kommentarer

Historien lægger op til en behandling af retninger ved hjælp af verdenshjørnerne og vinkel-
begrebet. 
Det kan være nødvendigt at tale om navngivning af retninger som nord, syd, øst og vest
og de retninger, som ligger mellem NV, NØ, SV og SØ.
Det er vigtigt, at eleverne indser, at i et plan som på et kort er det nødvendigt med to op-
lysninger, to koordinater, til at fastlægge et punkts beliggenhed. Konteksten er en bade-
strand med livreddere, hvor det er afgørende hurtigt at kunne fastlægge punkter på havet
præcist, når ulykker sker, og folk fx forsvinder under havets overflade. 
Eleverne skal her anvende målestoksforholdet 1:10 000 til at fremstille en tegning af
strand og to livreddertårne beliggende i strandkanten. 
Eleverne skal også indse, hvad der ligger i et spørgsmål om afstand fra linje til et punkt.
Det er ikke givet, at alle ved, at det er den vinkelrette afstand.

Kommenterede løsningsforslag
OPGAVE 1

a. Målestoksforholdet 1:10 000 giver en afstand mellem tårnene på 
100 000 cm : 10 000 = 10 cm.
NV og NØ danner linjer, som er 45° i forhold til strandkanten. De to linjer mødes og
danner med strandkanten en ligebenet trekant.

b. Den nødstedte er i skæringspunktet mellem de to halvlinjer.
c. Måles højden – den vinkelrette afstand til punktet – fås den til at være ca. 5 cm altså 

50 000 cm = 500 m.

50 S I D E  T I L  S I D E – V E J L E D N I N G

KERNEBOGEN SIDE 54-57

En dag ser Jeppe fra det røde tårn, at der er en badegæst, der har problemer ude
i vandet i retningen NV og kontakter Annika over radioen. Annika fortæller, at
hun kan se den nødstedte i retningen NØ fra hendes tårn.

OPGAVE 1

a. Tegn stranden og tårnene set oppefra i målestoksforholdet 1:10 000. De to
tårne ligger helt ude ved vandkanten. 

b. Brug kompastegningen og find det sted, hvor den nødstedte befinder sig. 
c. Mål på din tegning. Hvor langt er der fra stranden ud til den nødstedte?

OPGAVE 2

a. Hvor langt skal Jeppe svømme, hvis han springer i vandet ud for sit livredder-
tårn? Brug tegningen fra opgave 1.

b. Vil det være en kortere svømmetur for Annika, hvis hun starter ud fra sit tårn?
Begrund dit svar.

c. Hvor på stranden skal Jeppe starte, hvis han skal svømme den korteste vej ud
til den nødstedte? Begrund dit svar.

K O O R D I N A T S Y S T E M E T – R E T N I N G  O G  V I N K L E R 5 5

På stranden ved Nordby er
der ansat to livreddere –
Jeppe og Annika. Jeppe over-
våger livet i havet og på stran-
den fra det røde tårn, og Annika
gør det samme fra det blå tårn. De to liv-
reddere er i radiokontakt med hinanden, så de
hurtigt kan yde hjælp, hvis nogen får problemer
ude i vandet eller på stranden.

5 4 F O R M E R  O G  D I M E N S I O N E R

Livredderne

�

SØ

Ø 90°

45°
�

�

NØ

�SV

V �

NV
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�
N

Retningerne N og Ø danner en
vinkel på 90º. Retningerne NØ
og Ø danner en vinkel på 45º.

S

�

OPGAVE 4

Fremstil en tegning, der viser, hvor den nødstedte befandt sig 
i den følgende situation, som Annika og Jeppe har været i:
Jeppe siger:” Jeg kan se den forulykkede direkte ud fra tårnet” 
Annika siger: “ Jeg kan se ham i en retning fra mit tårn, der danner en vinkel på
45° med strandkanten”. 

Jeppe og Annika skal skrive en rapport til politiet, hver gang de observerer 
nødstedte.
En politimand, der læser en af deres rapporter, undrer sig over følgende to 
beskrivelser af steder, der skulle være sket ulykker på.

OPGAVE 5

Kan de to rapporteringer være korrekte 
eller har politimanden 
grund til at undre sig?
Begrund dit svar!

K O O R D I N A T S Y S T E M E T – R E T N I N G  O G  V I N K L E R 5 7

En anden dag, hvor der sker noget, er det kun Jeppe, der er i sit røde tårn. Han
ser, at der er en nødstedt i vandet i en retning midt imellem Ø og NØ.
Samtidig kan han se en mand, der er løbet hen til strandkanten og som peger på
den nødstedte vinkelret ud fra stranden.

OPGAVE 3

a. Fremstil en tegning set ovenfra med strandkanten og det røde tårn. 
b. Hvor mange grader danner vinklen mellem den røde stiplede linje og strand-

kanten?
c. Tegn den trekant, som udgøres af det røde tårn, den nødstedte og manden

ved strandkanten.
d. Hvis manden står 530 m fra det røde tårn, hvor langt væk fra strandkanten er

den nødstedte så?
e. Hvor langt væk fra det røde tårn ligger den nødstedte ude i vandet?

5 6 F O R M E R  O G  D I M E N S I O N E R

“Der skete en ulykke i skæringspunktet
mellem retningslinjerne SV fra det blå
tårn og NV fra det røde tårn!”

“Begge livreddere rapporte-
rer, at de så den forulykkede
i en retning der var direkte
nord!”

500 m

Nødstedte

Retning NØ Retning NV

707 m

Rødt tårnBlåt tårn
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Eleverne skal også indse, hvad der ligger i et spørgsmål om afstand fra linje til et punkt.
Det er ikke givet, at alle ved, at det er den vinkelrette afstand.

Kommenterede løsningsforslag
OPGAVE 1

a. Målestoksforholdet 1:10 000 giver en afstand mellem tårnene på 
100 000 cm : 10 000 = 10 cm.
NV og NØ danner linjer, som er 45° i forhold til strandkanten. De to linjer mødes og
danner med strandkanten en ligebenet trekant.

b. Den nødstedte er i skæringspunktet mellem de to halvlinjer.
c. Måles højden – den vinkelrette afstand til punktet – fås den til at være ca. 5 cm altså 

50 000 cm = 500 m.
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En dag ser Jeppe fra det røde tårn, at der er en badegæst, der har problemer ude
i vandet i retningen NV og kontakter Annika over radioen. Annika fortæller, at
hun kan se den nødstedte i retningen NØ fra hendes tårn.

OPGAVE 1

a. Tegn stranden og tårnene set oppefra i målestoksforholdet 1:10 000. De to
tårne ligger helt ude ved vandkanten. 

b. Brug kompastegningen og find det sted, hvor den nødstedte befinder sig. 
c. Mål på din tegning. Hvor langt er der fra stranden ud til den nødstedte?

OPGAVE 2

a. Hvor langt skal Jeppe svømme, hvis han springer i vandet ud for sit livredder-
tårn? Brug tegningen fra opgave 1.

b. Vil det være en kortere svømmetur for Annika, hvis hun starter ud fra sit tårn?
Begrund dit svar.

c. Hvor på stranden skal Jeppe starte, hvis han skal svømme den korteste vej ud
til den nødstedte? Begrund dit svar.
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På stranden ved Nordby er
der ansat to livreddere –
Jeppe og Annika. Jeppe over-
våger livet i havet og på stran-
den fra det røde tårn, og Annika
gør det samme fra det blå tårn. De to liv-
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En anden dag, hvor der sker noget, er det kun Jeppe, der er i sit røde tårn. Han
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kanten?
c. Tegn den trekant, som udgøres af det røde tårn, den nødstedte og manden

ved strandkanten.
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OPGAVE 2

a. Resultat 7,1 x 10 000 cm = 71 000 cm = 710 m.
b. Nej, fordi trekanten er ligebenet, og dermed er afstanden fra tårnene til skæringspunkt

den samme.
c. På stranden midt i mellem de to tårne (afstand 500 m), fordi den korteste afstand fra

stranden og til den nødstedte, er den lige linje, der går vinkelret fra stranden og ud til
skæringspunktet.

OPGAVE 3

a. Der skal tegnes en vinkel på 22,5° i forhold til strandkanten, vinklen midt i mellem Ø
og NØ.

b. 530 m kommer til at svare til henholdsvis 5,3 cm, hvorved afstanden til den forulykke-
de bliver omkring 220 m. Eleverne anvender tegningen til at beregne afstande.

c. Afstanden er ca. 574 m.

OPGAVE 4

Der skal tegnes en retvinklet ligebenet trekant. Kateterne er 10 cm og hypotenusen er ca.
14 cm (10 · ax2).

OPGAVE 5

Den første rapport er fejlagtig, idet iagttagelserne bevæger sig i hver sin retning.
I den anden rapport er iagttagelserne beskrevet ved to parallelle linjer, som ikke vil mødes
– derfor kan det ikke passe, at de har set det samme.

51KO O R D I N AT S Y S T E M E T  –  R E T N I N G  O G  V I N K L E R
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OPGAVE 2
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b. Nej, fordi trekanten er ligebenet, og dermed er afstanden fra tårnene til skæringspunkt

den samme.
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På sporet af en grævling

Faglige og metodiske kommentarer

I denne historie præsenteres koordinatsystemet som en forlængelse af arbejdet med ret-
ning, vinkler og verdenshjørner. Vi lader en grævling, som få har set, idet det er et natdyr,
vandre rundt i skoven med en sender på. Senderen registrerer, hvor grævlingen er inden
for bestemte tidsrum.

Koordinatsystemet adskiller sig fra det, man normalt arbejder med ved at have ”retnings-
pile” i begge ender af x-aksen og y-aksen. På elektroniske skærme er dette helt normalt.
Afsmitningen fra USA, hvor koordinatsystemer ser sådan ud, har formodentlig også be-
tydning. Almindeligvis skal akserne i et koordinatsystem fremstå som tallinjer, der har en
pil, som vender i positiv retning. 
Bemærk, at verdenshjørnerne også er indsat, så x-aksen bliver til øst-vestaksen, øst i posi-
tiv retning og vest i negativ retning. Tilsvarende for y-aksen med en nord-sydakse.

Kommenterede løsningsforslag
OPGAVE 1

a. Et eksempel kan være: ”Man går 10 enheder ud af den positive x-akse, og 20 enheder
op af den positive y-akse.” 

b. O (0,0), A (–20,–10), B (30,10), C (–30,–30) og D (20,–10)
c. Der kan være flere måder at beskrive retningen fra O.

Som en vinkel i forhold til x-aksen fx danner OA en vinkel på ca. 18°. 
Man skal bevæge sig 30 m mod øst og 10 m mod nord fra O for at komme til a.
Som en cirka-angivelse i forhold til verdenshjørnerne fx A ligger i ØNØ’lig retning.

d. A og D har samme y-koordinat, derfor er afstanden lig med afstanden mellem de 
to x-koordinater svarende til 40 m.

e. A og E ligger lige langt fra O. Uanset om man går 10 skridt hen og 20 op til E eller 
20 skridt baglæns og 10 nedad, bliver afstanden fra O den samme.

OPGAVE 2

a. 30 syd er –30 i y-aksens retning og 20 vest er – 20 i x-aksen så punktet ligger i 
(10,20) + (–20,–30) = (–10,–10).

b. (10,20) + (–40,0) = (–30,20) 
c. (10,20) + (30,20) = (40,40) direkte NØ
d. (10,20) + (25, –25) = (35,–5)
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OPGAVE 2

Hvilke koordinater har punkterne, der ligger
a. 30 m syd og 20 m vest for E?
b. 40 m vest for E?
c. 20 m nord og 30 m øst for E?
d. 25 m syd og 25 m øst for E?

På koordinatsystemet kan du se et eksempel på et spor efter grævlingen 
mellem kl. 01.10. og kl. 02.35 en nat. 

OPGAVE 3

a. Grævlingen starter i punktet H og slut-
ter i punktet S. Skriv koordinaterne.

b. I hvilke punkter krydser grævlingen x-
aksen og y-aksen? Skriv koordinaterne.

En anden nat kravler grævlingen op af
sin hule (i punktet H) og bevæger sig syd
på parallelt med y-aksen. 

OPGAVE 4

a. Skriv koordinaterne på tre punkter
grævlingen passerer.

b. Beskriv ligheder og forskelle på de tre
koordinater.

c. Hvor vil grævlingen være efter 100 m?
1000 m? 3 km? Skriv koordinaterne.

K O O R D I N A T S Y S T E M E T – R E T N I N G  O G  V I N K L E R 5 9

Dyrestationen Hinstholm har besluttet at følge sporene af nogle af skovens nat-
dyr. De indfanger bl.a. en grævling, som de bedøver. Bag det ene øre fastgør de
en elektronisk sender, som gør det muligt at følge med i, hvor dyret befinder sig
og hvilken rute, den har haft i nattens løb.

Nedenfor er vist en skærm med et kort med punkter, hvor grævlingen har opholdt
sig i længere tid fx for at spise. Punkterne er vist i et koordinatsystem, så man

kan beskrive, hvor de er i forhold til hin-
anden. X-aksen svarer til retningen vest
– øst. Y-aksen svarer til retningen nord –
syd. 1 cm svarer til 10 m.

OPGAVE 1

a. E ligger i punktet (10,20). Find
punktet og beskriv placeringen med
dine egne ord.

b. Find koordinaterne til punkterne O,
A, B, C og D.

c. I hvilke retninger fra O, ligger A, B,
C, D og E?

d. Hvor stor er afstanden mellem 
punkterne A og D?

e. Hvordan ligger punktet O i forhold
til punkterne A og E?
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På sporet af en grævling
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På sporet af en grævling

Faglige og metodiske kommentarer

I denne historie præsenteres koordinatsystemet som en forlængelse af arbejdet med ret-
ning, vinkler og verdenshjørner. Vi lader en grævling, som få har set, idet det er et natdyr,
vandre rundt i skoven med en sender på. Senderen registrerer, hvor grævlingen er inden
for bestemte tidsrum.

Koordinatsystemet adskiller sig fra det, man normalt arbejder med ved at have ”retnings-
pile” i begge ender af x-aksen og y-aksen. På elektroniske skærme er dette helt normalt.
Afsmitningen fra USA, hvor koordinatsystemer ser sådan ud, har formodentlig også be-
tydning. Almindeligvis skal akserne i et koordinatsystem fremstå som tallinjer, der har en
pil, som vender i positiv retning. 
Bemærk, at verdenshjørnerne også er indsat, så x-aksen bliver til øst-vestaksen, øst i posi-
tiv retning og vest i negativ retning. Tilsvarende for y-aksen med en nord-sydakse.

Kommenterede løsningsforslag
OPGAVE 1

a. Et eksempel kan være: ”Man går 10 enheder ud af den positive x-akse, og 20 enheder
op af den positive y-akse.” 

b. O (0,0), A (–20,–10), B (30,10), C (–30,–30) og D (20,–10)
c. Der kan være flere måder at beskrive retningen fra O.

Som en vinkel i forhold til x-aksen fx danner OA en vinkel på ca. 18°. 
Man skal bevæge sig 30 m mod øst og 10 m mod nord fra O for at komme til a.
Som en cirka-angivelse i forhold til verdenshjørnerne fx A ligger i ØNØ’lig retning.

d. A og D har samme y-koordinat, derfor er afstanden lig med afstanden mellem de 
to x-koordinater svarende til 40 m.

e. A og E ligger lige langt fra O. Uanset om man går 10 skridt hen og 20 op til E eller 
20 skridt baglæns og 10 nedad, bliver afstanden fra O den samme.

OPGAVE 2

a. 30 syd er –30 i y-aksens retning og 20 vest er – 20 i x-aksen så punktet ligger i 
(10,20) + (–20,–30) = (–10,–10).

b. (10,20) + (–40,0) = (–30,20) 
c. (10,20) + (30,20) = (40,40) direkte NØ
d. (10,20) + (25, –25) = (35,–5)
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OPGAVE 2

Hvilke koordinater har punkterne, der ligger
a. 30 m syd og 20 m vest for E?
b. 40 m vest for E?
c. 20 m nord og 30 m øst for E?
d. 25 m syd og 25 m øst for E?

På koordinatsystemet kan du se et eksempel på et spor efter grævlingen 
mellem kl. 01.10. og kl. 02.35 en nat. 

OPGAVE 3

a. Grævlingen starter i punktet H og slut-
ter i punktet S. Skriv koordinaterne.

b. I hvilke punkter krydser grævlingen x-
aksen og y-aksen? Skriv koordinaterne.

En anden nat kravler grævlingen op af
sin hule (i punktet H) og bevæger sig syd
på parallelt med y-aksen. 

OPGAVE 4

a. Skriv koordinaterne på tre punkter
grævlingen passerer.

b. Beskriv ligheder og forskelle på de tre
koordinater.

c. Hvor vil grævlingen være efter 100 m?
1000 m? 3 km? Skriv koordinaterne.

K O O R D I N A T S Y S T E M E T – R E T N I N G  O G  V I N K L E R 5 9

Dyrestationen Hinstholm har besluttet at følge sporene af nogle af skovens nat-
dyr. De indfanger bl.a. en grævling, som de bedøver. Bag det ene øre fastgør de
en elektronisk sender, som gør det muligt at følge med i, hvor dyret befinder sig
og hvilken rute, den har haft i nattens løb.

Nedenfor er vist en skærm med et kort med punkter, hvor grævlingen har opholdt
sig i længere tid fx for at spise. Punkterne er vist i et koordinatsystem, så man

kan beskrive, hvor de er i forhold til hin-
anden. X-aksen svarer til retningen vest
– øst. Y-aksen svarer til retningen nord –
syd. 1 cm svarer til 10 m.

OPGAVE 1

a. E ligger i punktet (10,20). Find
punktet og beskriv placeringen med
dine egne ord.

b. Find koordinaterne til punkterne O,
A, B, C og D.

c. I hvilke retninger fra O, ligger A, B,
C, D og E?

d. Hvor stor er afstanden mellem 
punkterne A og D?

e. Hvordan ligger punktet O i forhold
til punkterne A og E?
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0 10– 10– 20– 30– 40 20 4030

10

– 10

– 20

– 30

– 40

40

30

20

A

O

C

D

E

B

V Ø

N

S

0 10

V

S

Ø

N

20 4030

10

40

30

20

H

S

– 10– 20– 30– 40

– 10

– 20

– 30

– 40

N

NV

V

SV

S

SØ

Ø

NØ

001-149_9788779883840.qxd:KonteXt  16/02/11  13:25  Side 52

OPGAVE 3

a. H(15,35) og S(35,12)
b. I punkterne (0,32), (–18,0), (0,–13) og (28,0)  

OPGAVE 4 

a. Eleverne vælger selv punkter der ligger på halvlinjen x = 15, der har endepunkt i H.  
Eksempel: (15, 30), (15,0) og (15,–20)

b. Alle førstekoordinaterne er 15, da punkterne ligger på en linje parallel med y-aksen
gennem H. Andenkoordinaterne er forskellige og kan bruges til at beregne, hvor langt
grævlingen har bevæget sig fra H.

c. Efter 100 m: (15,35 – 100) = (15,–65)
Efter 1000 m: (15, 35 – 1000) = (15,965)
Efter 3 km: (15,35 – 3000) = (15,2965)

53KO O R D I N AT S Y S T E M E T  –  R E T N I N G  O G  V I N K L E R

001-149_9788779883840.qxd:KonteXt  16/02/11  13:25  Side 53



19 f a c i t l i s t e  t i l  K o n t e x t  7  –  K e r n e b o g

LazerHouse

Faglige og metodiske kommentarer

Scenariet er henlagt til en laserskydebane i en nedlagt fabriksbygning. Her indgår søjlerne
som punkter i et koordinatsystem og en mast i midten af lokalet som nulpunkt. Her skal
eleverne selv tegne og overskue et koordinatsystem til forskel fra de tidligere scenarier,
hvor koordinatsystemet og punkterne er indtegnet. 

Udover at arbejde i planen (gulvet) i to dimensioner indgå der en tredje dimension i høj-
den, repræsenteret ved en lysstribe – sigtelinje – der kommer fra en laserpistol. Eleverne
skal bl.a. opleve vinkler og retning knyttet til en sigtelinjes ”blinde plet” – områder som 
ikke kan ses. Se tegning.
I koordinatsystemet er der plankeværk, som har en længde og en placering. Desuden har
de en højde. Højden af plankeværkerne og placeringen af plankeværket er afgørende for,
hvor gode gemmesteder de er – altså hvor stort et område, som er ”blindt område”.
Det blinde område svarer til skyggerne, når der sættes lys på. 

Kommenterede løsningsforslag
OPGAVE 1

a. Eleverne tegner koordinatsystem med enheden 2 cm og afmærker 
punkterne  a  (0,0),  c  (–2,2),  e  (1,0),  f (2,–1) og  g (–1,1)
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I den gamle fabrik er der indrettet en helt ny laserskydebane – LazerHouse. Man
kan betale sig til en time ad gangen. Som regel deles man op i to hold med hver
sin farve fx gult og grønt hold. Man får inden spillet en farvet vest og en laserpi-
stol til hver person. Vesten registrerer, om man bliver ramt, og fortæller med sin
farve, hvilket hold man er på. Nogle gange er der helt mørkt i lokalet – andre
gange foregår det i lys. 

Sigurd, Thomas, Maria og en række andre fra klassen har aftalt, at de skal prøve
banen. Den dag, de vælger at være der, har LazerHouse et særlig spil i gang. Det
grønne hold skal forsvare masten inden i midten, og det gule hold skal forsøge
at erobre den. Bliver man ramt, går man ud af spillet. Det gule hold kan gemme
sig bag de cementsøjler og plankeværk, der er rundt omkring i fabriksrummet. 

For at overskue banen har LazerHouse inddelt fabriksrummet i koordinater. Hver
cementsøjle og hvert plankeværk har sine egne koordinater. Cementsøjle g har fx
koordinaterne (-1,1). 

OPGAVE 1

a. Tegn søjlerne og mast set oppefra i et koordinatsystem. 
Giv de samme søjler og mast koordinatnavne. Brug 2 cm som enhed.

b. Tegn plankeværkerne ind i koordinatsystemet.
c. Beskriv beliggenheden af begge plankeværk ved brug af koordinater.
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g

(1,1)

(0,0)

Sigurd og andre fra det gule hold er uden at blive set, nået hen til en række
cementsøjler. Sigurd står i punktet (-1,0).

OPGAVE 2

a. Begrund, hvorfor Sigurd ikke kan ses fra tårnet.
b. Kan det grønne hold se de andre, der sidder bag cementsøjlerne? Hvorfor

eller hvorfor ikke?
c. Hvor skal det gule hold placere sig bag cementsøjlerne, så de er sikker på ikke

at blive set? Tegn det i koordinatsystemet fra opgave 1.

OPGAVE 3

a. Hvorfor har Christina ret, når hun siger, at det er lige som med skygger? 
b. Tegn og beskriv det med dine egne ord.

OPGAVE 4

Kan det grønne hold se nogen fra det 
gule hold, som er bag plankeværk B? 
Begrund dit svar.
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LazerHouse

Faglige og metodiske kommentarer

Scenariet er henlagt til en laserskydebane i en nedlagt fabriksbygning. Her indgår søjlerne
som punkter i et koordinatsystem og en mast i midten af lokalet som nulpunkt. Her skal
eleverne selv tegne og overskue et koordinatsystem til forskel fra de tidligere scenarier,
hvor koordinatsystemet og punkterne er indtegnet. 

Udover at arbejde i planen (gulvet) i to dimensioner indgå der en tredje dimension i høj-
den, repræsenteret ved en lysstribe – sigtelinje – der kommer fra en laserpistol. Eleverne
skal bl.a. opleve vinkler og retning knyttet til en sigtelinjes ”blinde plet” – områder som 
ikke kan ses. Se tegning.
I koordinatsystemet er der plankeværk, som har en længde og en placering. Desuden har
de en højde. Højden af plankeværkerne og placeringen af plankeværket er afgørende for,
hvor gode gemmesteder de er – altså hvor stort et område, som er ”blindt område”.
Det blinde område svarer til skyggerne, når der sættes lys på. 

Kommenterede løsningsforslag
OPGAVE 1

a. Eleverne tegner koordinatsystem med enheden 2 cm og afmærker 
punkterne  a  (0,0),  c  (–2,2),  e  (1,0),  f (2,–1) og  g (–1,1)

54 S I D E  T I L  S I D E – V E J L E D N I N G

KERNEBOGEN SIDE 60-62

I den gamle fabrik er der indrettet en helt ny laserskydebane – LazerHouse. Man
kan betale sig til en time ad gangen. Som regel deles man op i to hold med hver
sin farve fx gult og grønt hold. Man får inden spillet en farvet vest og en laserpi-
stol til hver person. Vesten registrerer, om man bliver ramt, og fortæller med sin
farve, hvilket hold man er på. Nogle gange er der helt mørkt i lokalet – andre
gange foregår det i lys. 

Sigurd, Thomas, Maria og en række andre fra klassen har aftalt, at de skal prøve
banen. Den dag, de vælger at være der, har LazerHouse et særlig spil i gang. Det
grønne hold skal forsvare masten inden i midten, og det gule hold skal forsøge
at erobre den. Bliver man ramt, går man ud af spillet. Det gule hold kan gemme
sig bag de cementsøjler og plankeværk, der er rundt omkring i fabriksrummet. 

For at overskue banen har LazerHouse inddelt fabriksrummet i koordinater. Hver
cementsøjle og hvert plankeværk har sine egne koordinater. Cementsøjle g har fx
koordinaterne (-1,1). 

OPGAVE 1

a. Tegn søjlerne og mast set oppefra i et koordinatsystem. 
Giv de samme søjler og mast koordinatnavne. Brug 2 cm som enhed.

b. Tegn plankeværkerne ind i koordinatsystemet.
c. Beskriv beliggenheden af begge plankeværk ved brug af koordinater.
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Sigurd og andre fra det gule hold er uden at blive set, nået hen til en række
cementsøjler. Sigurd står i punktet (-1,0).

OPGAVE 2

a. Begrund, hvorfor Sigurd ikke kan ses fra tårnet.
b. Kan det grønne hold se de andre, der sidder bag cementsøjlerne? Hvorfor

eller hvorfor ikke?
c. Hvor skal det gule hold placere sig bag cementsøjlerne, så de er sikker på ikke

at blive set? Tegn det i koordinatsystemet fra opgave 1.

OPGAVE 3

a. Hvorfor har Christina ret, når hun siger, at det er lige som med skygger? 
b. Tegn og beskriv det med dine egne ord.

OPGAVE 4

Kan det grønne hold se nogen fra det 
gule hold, som er bag plankeværk B? 
Begrund dit svar.
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b./c. Plankeværket mellem (–2,0) og (–2,–1) kan illustreres med et linjestykke parallelt
med y-aksen. Plankeværket fra (–1,–2) gennem (0,–2) til (1,–2) markeres som et linje-
stykke parallelt med x-aksen.

OPGAVE 2

a. Enhver sigtelinje ud fra tårnet vil ramme søjlen og ikke Sigurd. Sigurd er således place-
ret i sigtelinjens blinde plet. 

b. Ved brug af sigtelinjer vil følgende på det gule hold kunne ses i punkterne (–2,2),
(–1,2), (–1,1) og (–1,–1).
Sigurd i (–1,0) og den gule i (0,2) kan ikke ses på grund af, at sigtelinjen rammer søjlen.

c. Bag søjler der står på x- og y-aksen. Det vil sige bag alle søjler, der står på punkter, hvor
en af koordinaterne er 0 eller langs linerne og de grå felter på figuren i opgave 3.

OPGAVE 3

a. Christina har ret i, at hvis man sætter en projektør på, kaster den skygger bag en søjle.
Hvis en deltager fra det gule hold kan holde sig inden for skyggeområdet, kan vedkom-
mende ikke ses fra tårnet.

b. En tegning af en søjle, jord og sigtelinje med en skraveret retvinklet trekant er et eksem-
pel på svar. 

OPGAVE 4

Der kan gives mange forskellige kvalificerede svar på denne opgave. 
Det ser ud som om, at personerne a og b, h og i bliver ramt af en sigtlinje.
Nærmest plankeværket vil e og f være i skjul.
Til at afgøre d og g vil der være tale om et skøn. Her kan der være elever, som indser 
behovet for at kende tårnets og plankeværkets højde.
Eleverne kan også tegne et ”tværsnit” med plankeværk og elever i forskellig højde, der 
viser, om de er under sigtelinjen, og viser, at det ikke er nok at lægge en lineal som sigte -
linje direkte fra tårnet uden at tage hensyn til plankeværkets højde.
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b./c. Plankeværket mellem (–2,0) og (–2,–1) kan illustreres med et linjestykke parallelt
med y-aksen. Plankeværket fra (–1,–2) gennem (0,–2) til (1,–2) markeres som et linje-
stykke parallelt med x-aksen.

OPGAVE 2

a. Enhver sigtelinje ud fra tårnet vil ramme søjlen og ikke Sigurd. Sigurd er således place-
ret i sigtelinjens blinde plet. 

b. Ved brug af sigtelinjer vil følgende på det gule hold kunne ses i punkterne (–2,2),
(–1,2), (–1,1) og (–1,–1).
Sigurd i (–1,0) og den gule i (0,2) kan ikke ses på grund af, at sigtelinjen rammer søjlen.

c. Bag søjler der står på x- og y-aksen. Det vil sige bag alle søjler, der står på punkter, hvor
en af koordinaterne er 0 eller langs linerne og de grå felter på figuren i opgave 3.

OPGAVE 3

a. Christina har ret i, at hvis man sætter en projektør på, kaster den skygger bag en søjle.
Hvis en deltager fra det gule hold kan holde sig inden for skyggeområdet, kan vedkom-
mende ikke ses fra tårnet.

b. En tegning af en søjle, jord og sigtelinje med en skraveret retvinklet trekant er et eksem-
pel på svar. 

OPGAVE 4

Der kan gives mange forskellige kvalificerede svar på denne opgave. 
Det ser ud som om, at personerne a og b, h og i bliver ramt af en sigtlinje.
Nærmest plankeværket vil e og f være i skjul.
Til at afgøre d og g vil der være tale om et skøn. Her kan der være elever, som indser 
behovet for at kende tårnets og plankeværkets højde.
Eleverne kan også tegne et ”tværsnit” med plankeværk og elever i forskellig højde, der 
viser, om de er under sigtelinjen, og viser, at det ikke er nok at lægge en lineal som sigte -
linje direkte fra tårnet uden at tage hensyn til plankeværkets højde.
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Skygger

Faglige og metodiske kommentarer

Her følges op på sammenligningen mellem sigtelinjer, lysstråler og skygger. Der arbejdes
med forholdet mellem afstande og vinkler i den retvinklede trekant, som fx fremkommer
med en lodret pind, dens skygge og sigtelinje. Se tegning.

Specielt er der fokus på vinkel A – den vinkel som dannes af sigtelinjen og jorden. Faglig-
heden er tæt på området trigonometri, som traditionelt ikke indgår i stofområderne for
folkeskolen. Det falder dog naturligt i denne sammenhæng, at give eleverne en forståelse
for, at jo større vinkel A bliver, desto større bliver den modstående katete. Mange elever
forestiller sig en ligefrem proportionalitet, men de bliver skuffede. Jo tættere man kommer
på 90°, desto tættere kommer man på to parallelle linjer og dermed en uendelig lang høj-
de. Eleverne får at vide, at de kan bruge knappen for tan til dette, som derfor fremstår
som en slags ”højdemåler” knap. Er lommeregnere med trigonometriske funktioner ikke
tilgængelige, kan eleverne have glæde af det kopiark bagerst i lærervejledningen, som viser
sammenhængen mellem vinklens størrelse og den modsatte sides størrelse. Bemærk, at
denne tabel tager udgangspunkt i en retvinklet trekant, hvor den hosliggende katete har
størrelsen 1. Undgå vidtrækkende forklaringer om, hvad tangens er for noget – begræns
det til den tast, det nu er, og hvad den kan bruges til.

Scenariet berører også regler knyttet til ligedannede trekanter her repræsenteret ved et ud-
valg af retvinklede trekanter. 
På samme tidspunkt på dagen danner flagstænger skygger. Forholdet mellem flagskygger-
nes længde svarer til forholdet mellem flagstængernes højde. Forholdet kan også beskrives
som et målestoksforhold. Denne målemetode til højder omtales ofte som Thales metode
efter en berømt græsk matematiker.
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KERNEBOGEN SIDE 63-65

Når lyset falder på en genstand, kaster den skygge fra sig. Vi kender det bedst fra
solen. Solens højde og placering på himlen giver skyggen dens retning og dens
længde. 

OPGAVE 1

a. Hvordan ændrer skyggen sig af en genstand fra solopgang til solnedgang i
løbet af en dag?

b. Fremstil en tegneserie, der beskriver, hvordan skyggen ændrer retning og
længde.

6 3

Skygger

Christian funderer over, om der findes nemmere
måder at finde højder på. Det ser ud til, at der er
en sammenhæng mellem vinklen ved sigtelinjen og
så højden af flagstangen. 

OPGAVE 4

a. Brug millimeterpapir. Tegn en linje AB på 8 cm
i bunden af millimeterpapiret. Tegn en vinkelret
linje i B, – se tegningen. Den svarer til højden. 

b. Tegn en sigtelinje fra A på 5º. Skæringspunktet
med højdelinjen mærkes af. Aflæs højden.

c. Gentag nu med en ny sigtelinje på 10º og aflæs
højden. (NB: Du kan have brug for at sætte
flere millimeterpapirer efter hinanden, når du
kommer over 70º.)

d. Fremstil en tabel, som viser sammenhængen
mellem grader og højde.

OPGAVE 5

a. Kunne du have brugt din tabel til at regne en
højde på flagstængerne?

b. Beskriv sammenhængen mellem stigningen i
grader og højden. 

Christian har hørt, at der på særlige lommeregnere findes en knap, som kan 
bruges til højdemåling.  Der står tan på. Det står for tangens. Du kan også bruge
tangenstabellen på kopiark.

OPGAVE 6

a. Undersøg tan ved at taste nogle af de grader ind, du har undersøgt på milli-
meterpapir fx 30 . Skriv dem ind i din tabel fra før.

b. Er der en sammenhæng mellem disse tal og tallene fra opgave 5?
c. Hvordan vil du bruge tan knappen, hvis du skal måle højder? Fremstil en kort

beskrivelse til en af dine kammerater.

=tan
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Christian er fabrikant af flagstænger. Han har fremstillet to forskellige længder af
flagstænger – den ene     er dobbelt så høj som den anden . Skyggen på hans
flagstænger ser en solrig dag ud som på tegningen. Skyggen, flagstangen og den
stiplede linjer danner en retvinklet trekant.

OPGAVE 2

a. Hvor lang er skyggen af flagstang     i forhold til skyggen af flagstang    ? 
b. Hvor store er vinklerne i trekanten ved flagstang     i forhold til vinklerne i tre-

kanten ved flagstang    ?
c. Vil det ændre sig i løbet af dagen? Hvorfor eller hvorfor ikke?

Christian har fremstillet tre andre længder af flagstænger , og , og nu er
der desværre kommet uorden i hans papirer. Han ved ikke, hvor høje flagstæng-
erne er. Han måler i stedet for længden af flagstængernes skygge. Med en særlig 
vinkelmåler finder han vinklen mellem den sigtelinje, som rammer toppen af flag-
stangen og skyggens endepunkt. 

OPGAVE 3

a. Tegn flagstang i målestoksforholdet 1 : 100. Vinklen mellem sigtelinjen og
skyggen er 30º, og skyggens længde er 8 m. Hvor høj er flagstang ?

b. Tegn flagstang i målestoksforholdet 1 : 100. Vinklen mellem sigtelinjen og
skyggen er 70º, og skyggen er 2 m. Hvor høj er flagstang ?

c. Tegn flagstang i målestoksforholdet 1 : 100. Vinklen mellem sigtelinjen og
skyggen er 45º, og skyggens længde er 6,5 m. Hvor høj er flagstang ?e

e

d

d

c

c

edc
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Udover beregninger knyttet til ligedannethed og brug af tangens skal eleverne anvende en
tegnemetode til højdemåling – gerne med brug af millimeterpapir. 
�  De vælger et passende målestoksforhold og indtegner en lodret linje, som repræsenterer

flagstangen. 
�  Skyggens længde indtegnes som den vandrette linje, der udgår fra flagstangens fod og 

ender i punktet a. Fra A afsættes en målt vinkel mellem jord og sigtelinjen til flagstan-
gens top. 

�  Sigtelinjen tegnes. Skæringspunktet mellem den lodrette linje og sigtelinjen er flagstan-
gens top.

�  Flagstangens højde kan nu måles på millimeterpapir og omsættes til længde i virkelighe-
den via målestoksforholdet. 

Kommenterede løsningsforslag
OPGAVE 1

a. Når solen står op i horisonten, kaster den lange skygger, i princippet uendeligt lange
skygger, som bliver kortere og kortere jo højere solen kommer på himlen. Når den står
højest ved middagstid, er skyggen mindst. På ækvator er solen lodret over genstanden,
og dermed er der ingen skygge. Derefter vokser skyggen mod det uendeligt lange igen 
lige før den går ned i horisonten.

b. -

OPGAVE 2

a. Solens stråler er at opfatte som bundter af parallelle linjer. De to trekanter er derfor 
ligedannede. Solstrålerne danner derfor samme vinkel med jorden. Da højderne på
flagstængerne er 2:1, vil længderne af skyggerne også have samme forhold.

b. Da de to trekanter er ligedannede, må vinklerne være lige store.
c. Ja! Efterhånden, som solen står lavere på himmelen, vil vinklen mellem solstrålen og

jordoverfladen blive mindre og vinklen ved toppen af flagstangen blive større.

OPGAVE 3

a. Eleverne konstruerer trekanten på millimeterpapir og måler højden af flagstangen til
ca. 4,6 cm. Det vil sige, at flagstang (c) er ca. 4,6 m.

b. Flagstang (d) er ca. 5,5 m.
c. Vinklen 45º vil forhåbentlig signalere, at det er en ligebenet retvinklet trekant, og så må

skyggens længde og flagstangens længde være lige store, altså flagstang (e) er 6,5 m.
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OPGAVE 4

Her er det en introduktion til anvendelse af tangens til at finde sider i en retvinklet trekant
gennem brug af lommeregneren.
Opgave a. – d. er en vejledning i, hvordan man fremstiller en slags tangenstabel. Eleverne
noterer for udvalgte vinkler, hvilken højde det svarer til i cm. 

OPGAVE 5

Ja, ved at bruge ligedannede trekanter. Hvis det er den samme vinkel fx 30°, er det et
spørgsmål om, hvor mange gange mindre eller større den retvinklede trekant er. 
Eksempel: Grundlinjen AB = 12 cm kan beskrives som 1,5 · 8 cm. Aflæses i tabellen skal
4,6 · 1,50 = 6,75 cm. 

OPGAVE 6

a. Tan V = y/x  og derfor y = Tan V · x  eller 
højden af flagstang = Tan(vinkel for sigtelinje) · længde af skyggen. 
Se opgave 4.

b. Ja, jo større vinklen bliver, jo større bliver højdernes længde og værdierne for tangens.
Forøgelsen er ikke ligefremproportional, selv om det ser sådan ud for små værdier af
vinklerne. Der er en faktor 8 til forskel på den forrige tabels værdier og denne. Tangens-
værdierne passer til en trekant, hvor AB = 1.

c. Man måler en afstand ud fra flagstangen, og måler vinklen for sigtelinjen til flagstan-
gens top. Derefter tager man tangens af denne vinkel og ganger den med afstanden til
flagstangen, så får man højden på flagstangen.
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13,90 cm

11,40 cm

9,50 cm

8,00 cm

6,70 cm

5,60 cm

4,60 cm

3,70 cm

2,90 cm

2,14 cm

1,41 cm

0,70 cm

60°

55°

50°

45°

40°

35°

30°

25°

20°

15°

10°

5°

Grader 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 89

Højde 0,70 1,41 2,14 2,91 3,73 4,62 5,60 6,71 8,00 9,53 11,43 13,86 17,16 21,98 29,86 45,37 91,44 458,3

Tan(v) 0,09 0,18 0,27 0,36 0,47 0,58 0,70 0,84 1,00 1,19 1,43 1,73 2,14 2,75 3,73 5,67 11,43 57,29

001-149_9788779883840.qxd:KonteXt  16/02/11  13:25  Side 58



23 f a c i t l i s t e  t i l  K o n t e x t  7  –  K e r n e b o g

Opfølgning
KERNEBOGEN SIDE 70

OPGAVE 1

A = (3,1) B = (0,–2) C = (–3,–1)
D = (2,0) E = (–3,2) F = (1,5; 3)

OPGAVE 2

a.

A1 = (2,4)  B1 = (5,4)  C1 = (5,1)   D1 = (4,1)  E1 = (4,2)  
F1 = (2,3)
b. Nej, der kan ikke tegnes en spejlingsakse.

OPGAVE 3

a. - 
b. -
c. Punkterne på nordsyd-linjen er parallelle med y-aksen og

vinkelrette på x-aksen.
Punkterne på østvest-linjen er parallelle med x-aksen og
vinkelrette på y-aksen.

OPGAVE 4

Bils fart

OPGAVE 5
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Retning 
En cirkelskive eller et kompas inddelt i 360º kan beskrive retninger.
Fx svarer retningen nordøst (NØ) til 45º og øst (Ø) til 90º.

Placerer man cirklen eller kompasset med centrum i (0,0) 
i et koordinatsystem, kan man beskrive punkterne på den 
linje, som følger retningen.

EKSEMPEL

Punkterne (5,5), (7,7), (–4,–4) og (8,8) ligger alle på den linje, der har
en retning på 45° eller NØ i forhold til 
x-aksen.

Punkter, der har samme x-koordinater, ligger på samme 
lodrette linje parallel med y-aksen fx punkterne (3,5), (3,2),
(3,–4) og (3,1).
Punkter, der har samme y-koordinater, ligger på samme
vandrette linje parallel med x-aksen fx punkterne (3,5),
(1,5), (–4,5) og (0,5).

Vinkler
Når to linjer skærer hinanden, dannes en vinkel. Vinkel A skrives
Œ A og kan måles med en vinkelmåler. 

Skygger
Når solen står højt på himlen, 
bliver skyggerne korte. 
Når solen står lavt på himlen, 
bliver skyggerne lange. 
Pælen og skyggen 
danner en vinkel.
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Koordinatsystemet

Et koordinatsystem består af to tallinjer – en x-akse og en y-akse.
Alle punkter i koordinatsystemet kan beskrives med et koordinatsæt (x,y). 
Man kalder de to tal for henholdsvis x-koordinaten og y-koordinaten.

Der, hvor akserne møder hinanden, ligger nulpunktet (0,0). De to akser deler
papiret i fire områder, som kaldes 1. kvadrant – 2. kvadrant – 3. kvadrant og 4.
kvadrant.

EKSEMPEL

A = (2,3) ligger i 1. kvadrant og B = (–2,3) ligger i 2. kvadrant.
C = (–2,–3) ligger i 3. kvadrant og D = (2,–3) ligger i 4. kvadrant.
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VIDEN OM
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A

OPGAVE 8

Tegn et koordinatsystem med enheden
1 cm.
Indtegn punkterne A = (–3,3), 
B = (3,6), C = (6,0) og D = (0,–3).
Forbind punkterne, så der dannes en 
firkant.
a. Afgør om linjen AB er parallel med

linjen CD.
b. Hvilken slags firkant er ABCD?
c. Hvilket kvadrant ligger A i? 
d. Tegn en linje m, hvor punkterne 

ligger lige langt fra A og C.
e. Tegn en linje n, hvor punkterne ligger

lige langt fra C og D.

OPGAVE 9

Tegn et koordinatsystem med enheden
1 cm.
Indtegn punkterne A = (2,–1), 
B = (5,–1) og C = (5,–6).
a. Hvilken figur er ABC?
b. Spejl figuren i x–aksen og kald

spejlingspunkterne A1, B1, C1.
c. Spejl den nye figur i y–aksen

og kald de nye spejlingspunkter
for A2, B2, C2.

d. Angiv alle de linjestykker, der er 
parallelle.

OPGAVE 10

a. Afsæt følgende punkter i et 
koordinatsystem:
A = (2,4), B = (–3,–6), C = (3,6) og 
D = (5,10).

b. Tegn linjen gennem punkterne og
beskriv, i hvilken retning den ligger?

c. Er der et fællestræk ved de punkter,
som ligger på linjen?

OPGAVE 11

a. Tegn linjestykket fra  A = (2,3) til 
B = (6,7).

b. Tegn de to vandrette linjer, der går
fra henholdsvis A og B ind til y-
aksen. Kald de to punkter på y-aksen
for A1 og B1. Hvilke koordinater har
henholdsvis A1 og B1?

c. Hvor langt er linjestykket A1B1?
d. Tegn de to lodrette linjer der går fra

henholdsvis A og B ind til y-aksen.
Kald de to punkter på x-aksen for A2

og B2. Hvilke koordinater har hen-
holdsvis A2 og B2?

e. Hvor langt er linjestykket A2B2?
f. Hvordan kunne man fra starten i

opgave a have regnet længden ud på
A1B1 og A2B2?

OPGAVE 12

a. Tegn en stor femkant.
b. Mål de indvendige vinkler i figuren

og skriv dem på tegningen.

OPGAVE 13

Tegn en figur, hvor der er to indvendige
vinkler, som er henholdsvis 63° og 125°.
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OPGAVE 1

Skriv koordinaterne til hvert af punkterne.

OPGAVE 2

Tegn et koordinatsystem med enheden
1 cm. Indtegn punkterne A = (–4,–2), 
B = (–1,–2), C = (–1,–5), D = (–2,–5), 
E = (–2,–4) og F = (–4,–3). 
a. Skub punkterne +6 i y–aksens ret-

ning og +6 i x–aksens retning. Kald
de nye punkter A1, B1, C1, D1, E1 og
F1.

b. Er A1, B1, C1, D1, E1 og F1 spejlbille-
der af A, B, C, D, E, og F? Forklar.

OPGAVE 3

a. Afsæt punktet A = (–3,4) i et
koordinatsystem.

b. Tegn linjer fra punktet A i retninger-
ne N, S, Ø, og V.

c. Beskriv fællestræk ved punkterne for
hver linje. 

OPFØLGNING OPGAVE 4

Farten på en bil er målt efter hver 10.
minut.
Tegn en kurve i et koordinatsystem, som
beskriver  dette.

OPGAVE 5

Tabellen viser, hvordan temperaturen
falder i en kop te.
Tegn en kurve i et koordinatsystem, som
beskriver dette.

OPGAVE 6

a. Tegn de tre figurer i et koordinat-
system.

b. Beskriv figurernes beliggenhed ved
brug af koordinater.

OPGAVE 7

Temperaturen falder 1° for hver 200 m,
man stiger til vejrs.
Tegn en kurve i et koordinatsystem, som
beskriver dette.
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Opfølgning
KERNEBOGEN SIDE 70

OPGAVE 1

A = (3,1) B = (0,–2) C = (–3,–1)
D = (2,0) E = (–3,2) F = (1,5; 3)

OPGAVE 2

a.

A1 = (2,4)  B1 = (5,4)  C1 = (5,1)   D1 = (4,1)  E1 = (4,2)  
F1 = (2,3)
b. Nej, der kan ikke tegnes en spejlingsakse.

OPGAVE 3

a. - 
b. -
c. Punkterne på nordsyd-linjen er parallelle med y-aksen og

vinkelrette på x-aksen.
Punkterne på østvest-linjen er parallelle med x-aksen og
vinkelrette på y-aksen.

OPGAVE 4

Bils fart

OPGAVE 5
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Retning 
En cirkelskive eller et kompas inddelt i 360º kan beskrive retninger.
Fx svarer retningen nordøst (NØ) til 45º og øst (Ø) til 90º.

Placerer man cirklen eller kompasset med centrum i (0,0) 
i et koordinatsystem, kan man beskrive punkterne på den 
linje, som følger retningen.

EKSEMPEL

Punkterne (5,5), (7,7), (–4,–4) og (8,8) ligger alle på den linje, der har
en retning på 45° eller NØ i forhold til 
x-aksen.

Punkter, der har samme x-koordinater, ligger på samme 
lodrette linje parallel med y-aksen fx punkterne (3,5), (3,2),
(3,–4) og (3,1).
Punkter, der har samme y-koordinater, ligger på samme
vandrette linje parallel med x-aksen fx punkterne (3,5),
(1,5), (–4,5) og (0,5).

Vinkler
Når to linjer skærer hinanden, dannes en vinkel. Vinkel A skrives
Œ A og kan måles med en vinkelmåler. 

Skygger
Når solen står højt på himlen, 
bliver skyggerne korte. 
Når solen står lavt på himlen, 
bliver skyggerne lange. 
Pælen og skyggen 
danner en vinkel.
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Koordinatsystemet

Et koordinatsystem består af to tallinjer – en x-akse og en y-akse.
Alle punkter i koordinatsystemet kan beskrives med et koordinatsæt (x,y). 
Man kalder de to tal for henholdsvis x-koordinaten og y-koordinaten.

Der, hvor akserne møder hinanden, ligger nulpunktet (0,0). De to akser deler
papiret i fire områder, som kaldes 1. kvadrant – 2. kvadrant – 3. kvadrant og 4.
kvadrant.

EKSEMPEL

A = (2,3) ligger i 1. kvadrant og B = (–2,3) ligger i 2. kvadrant.
C = (–2,–3) ligger i 3. kvadrant og D = (2,–3) ligger i 4. kvadrant.
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OPGAVE 8

Tegn et koordinatsystem med enheden
1 cm.
Indtegn punkterne A = (–3,3), 
B = (3,6), C = (6,0) og D = (0,–3).
Forbind punkterne, så der dannes en 
firkant.
a. Afgør om linjen AB er parallel med

linjen CD.
b. Hvilken slags firkant er ABCD?
c. Hvilket kvadrant ligger A i? 
d. Tegn en linje m, hvor punkterne 

ligger lige langt fra A og C.
e. Tegn en linje n, hvor punkterne ligger

lige langt fra C og D.

OPGAVE 9

Tegn et koordinatsystem med enheden
1 cm.
Indtegn punkterne A = (2,–1), 
B = (5,–1) og C = (5,–6).
a. Hvilken figur er ABC?
b. Spejl figuren i x–aksen og kald

spejlingspunkterne A1, B1, C1.
c. Spejl den nye figur i y–aksen

og kald de nye spejlingspunkter
for A2, B2, C2.

d. Angiv alle de linjestykker, der er 
parallelle.

OPGAVE 10

a. Afsæt følgende punkter i et 
koordinatsystem:
A = (2,4), B = (–3,–6), C = (3,6) og 
D = (5,10).

b. Tegn linjen gennem punkterne og
beskriv, i hvilken retning den ligger?

c. Er der et fællestræk ved de punkter,
som ligger på linjen?

OPGAVE 11

a. Tegn linjestykket fra  A = (2,3) til 
B = (6,7).

b. Tegn de to vandrette linjer, der går
fra henholdsvis A og B ind til y-
aksen. Kald de to punkter på y-aksen
for A1 og B1. Hvilke koordinater har
henholdsvis A1 og B1?

c. Hvor langt er linjestykket A1B1?
d. Tegn de to lodrette linjer der går fra

henholdsvis A og B ind til y-aksen.
Kald de to punkter på x-aksen for A2

og B2. Hvilke koordinater har hen-
holdsvis A2 og B2?

e. Hvor langt er linjestykket A2B2?
f. Hvordan kunne man fra starten i

opgave a have regnet længden ud på
A1B1 og A2B2?

OPGAVE 12

a. Tegn en stor femkant.
b. Mål de indvendige vinkler i figuren

og skriv dem på tegningen.

OPGAVE 13

Tegn en figur, hvor der er to indvendige
vinkler, som er henholdsvis 63° og 125°.
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OPGAVE 1

Skriv koordinaterne til hvert af punkterne.

OPGAVE 2

Tegn et koordinatsystem med enheden
1 cm. Indtegn punkterne A = (–4,–2), 
B = (–1,–2), C = (–1,–5), D = (–2,–5), 
E = (–2,–4) og F = (–4,–3). 
a. Skub punkterne +6 i y–aksens ret-

ning og +6 i x–aksens retning. Kald
de nye punkter A1, B1, C1, D1, E1 og
F1.

b. Er A1, B1, C1, D1, E1 og F1 spejlbille-
der af A, B, C, D, E, og F? Forklar.

OPGAVE 3

a. Afsæt punktet A = (–3,4) i et
koordinatsystem.

b. Tegn linjer fra punktet A i retninger-
ne N, S, Ø, og V.

c. Beskriv fællestræk ved punkterne for
hver linje. 

OPFØLGNING OPGAVE 4

Farten på en bil er målt efter hver 10.
minut.
Tegn en kurve i et koordinatsystem, som
beskriver  dette.

OPGAVE 5

Tabellen viser, hvordan temperaturen
falder i en kop te.
Tegn en kurve i et koordinatsystem, som
beskriver dette.

OPGAVE 6

a. Tegn de tre figurer i et koordinat-
system.

b. Beskriv figurernes beliggenhed ved
brug af koordinater.

OPGAVE 7

Temperaturen falder 1° for hver 200 m,
man stiger til vejrs.
Tegn en kurve i et koordinatsystem, som
beskriver dette.
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Opfølgning
KERNEBOGEN SIDE 70

OPGAVE 1

A = (3,1) B = (0,–2) C = (–3,–1)
D = (2,0) E = (–3,2) F = (1,5; 3)

OPGAVE 2

a.

A1 = (2,4)  B1 = (5,4)  C1 = (5,1)   D1 = (4,1)  E1 = (4,2)  
F1 = (2,3)
b. Nej, der kan ikke tegnes en spejlingsakse.

OPGAVE 3

a. - 
b. -
c. Punkterne på nordsyd-linjen er parallelle med y-aksen og

vinkelrette på x-aksen.
Punkterne på østvest-linjen er parallelle med x-aksen og
vinkelrette på y-aksen.

OPGAVE 4

Bils fart

OPGAVE 5
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Retning 
En cirkelskive eller et kompas inddelt i 360º kan beskrive retninger.
Fx svarer retningen nordøst (NØ) til 45º og øst (Ø) til 90º.

Placerer man cirklen eller kompasset med centrum i (0,0) 
i et koordinatsystem, kan man beskrive punkterne på den 
linje, som følger retningen.

EKSEMPEL

Punkterne (5,5), (7,7), (–4,–4) og (8,8) ligger alle på den linje, der har
en retning på 45° eller NØ i forhold til 
x-aksen.

Punkter, der har samme x-koordinater, ligger på samme 
lodrette linje parallel med y-aksen fx punkterne (3,5), (3,2),
(3,–4) og (3,1).
Punkter, der har samme y-koordinater, ligger på samme
vandrette linje parallel med x-aksen fx punkterne (3,5),
(1,5), (–4,5) og (0,5).

Vinkler
Når to linjer skærer hinanden, dannes en vinkel. Vinkel A skrives
Œ A og kan måles med en vinkelmåler. 

Skygger
Når solen står højt på himlen, 
bliver skyggerne korte. 
Når solen står lavt på himlen, 
bliver skyggerne lange. 
Pælen og skyggen 
danner en vinkel.
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Koordinatsystemet

Et koordinatsystem består af to tallinjer – en x-akse og en y-akse.
Alle punkter i koordinatsystemet kan beskrives med et koordinatsæt (x,y). 
Man kalder de to tal for henholdsvis x-koordinaten og y-koordinaten.

Der, hvor akserne møder hinanden, ligger nulpunktet (0,0). De to akser deler
papiret i fire områder, som kaldes 1. kvadrant – 2. kvadrant – 3. kvadrant og 4.
kvadrant.

EKSEMPEL

A = (2,3) ligger i 1. kvadrant og B = (–2,3) ligger i 2. kvadrant.
C = (–2,–3) ligger i 3. kvadrant og D = (2,–3) ligger i 4. kvadrant.
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OPGAVE 8

Tegn et koordinatsystem med enheden
1 cm.
Indtegn punkterne A = (–3,3), 
B = (3,6), C = (6,0) og D = (0,–3).
Forbind punkterne, så der dannes en 
firkant.
a. Afgør om linjen AB er parallel med

linjen CD.
b. Hvilken slags firkant er ABCD?
c. Hvilket kvadrant ligger A i? 
d. Tegn en linje m, hvor punkterne 

ligger lige langt fra A og C.
e. Tegn en linje n, hvor punkterne ligger

lige langt fra C og D.

OPGAVE 9

Tegn et koordinatsystem med enheden
1 cm.
Indtegn punkterne A = (2,–1), 
B = (5,–1) og C = (5,–6).
a. Hvilken figur er ABC?
b. Spejl figuren i x–aksen og kald

spejlingspunkterne A1, B1, C1.
c. Spejl den nye figur i y–aksen

og kald de nye spejlingspunkter
for A2, B2, C2.

d. Angiv alle de linjestykker, der er 
parallelle.

OPGAVE 10

a. Afsæt følgende punkter i et 
koordinatsystem:
A = (2,4), B = (–3,–6), C = (3,6) og 
D = (5,10).

b. Tegn linjen gennem punkterne og
beskriv, i hvilken retning den ligger?

c. Er der et fællestræk ved de punkter,
som ligger på linjen?

OPGAVE 11

a. Tegn linjestykket fra  A = (2,3) til 
B = (6,7).

b. Tegn de to vandrette linjer, der går
fra henholdsvis A og B ind til y-
aksen. Kald de to punkter på y-aksen
for A1 og B1. Hvilke koordinater har
henholdsvis A1 og B1?

c. Hvor langt er linjestykket A1B1?
d. Tegn de to lodrette linjer der går fra

henholdsvis A og B ind til y-aksen.
Kald de to punkter på x-aksen for A2

og B2. Hvilke koordinater har hen-
holdsvis A2 og B2?

e. Hvor langt er linjestykket A2B2?
f. Hvordan kunne man fra starten i

opgave a have regnet længden ud på
A1B1 og A2B2?

OPGAVE 12

a. Tegn en stor femkant.
b. Mål de indvendige vinkler i figuren

og skriv dem på tegningen.

OPGAVE 13

Tegn en figur, hvor der er to indvendige
vinkler, som er henholdsvis 63° og 125°.
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OPGAVE 1

Skriv koordinaterne til hvert af punkterne.

OPGAVE 2

Tegn et koordinatsystem med enheden
1 cm. Indtegn punkterne A = (–4,–2), 
B = (–1,–2), C = (–1,–5), D = (–2,–5), 
E = (–2,–4) og F = (–4,–3). 
a. Skub punkterne +6 i y–aksens ret-

ning og +6 i x–aksens retning. Kald
de nye punkter A1, B1, C1, D1, E1 og
F1.

b. Er A1, B1, C1, D1, E1 og F1 spejlbille-
der af A, B, C, D, E, og F? Forklar.

OPGAVE 3

a. Afsæt punktet A = (–3,4) i et
koordinatsystem.

b. Tegn linjer fra punktet A i retninger-
ne N, S, Ø, og V.

c. Beskriv fællestræk ved punkterne for
hver linje. 

OPFØLGNING OPGAVE 4

Farten på en bil er målt efter hver 10.
minut.
Tegn en kurve i et koordinatsystem, som
beskriver  dette.

OPGAVE 5

Tabellen viser, hvordan temperaturen
falder i en kop te.
Tegn en kurve i et koordinatsystem, som
beskriver dette.

OPGAVE 6

a. Tegn de tre figurer i et koordinat-
system.

b. Beskriv figurernes beliggenhed ved
brug af koordinater.

OPGAVE 7

Temperaturen falder 1° for hver 200 m,
man stiger til vejrs.
Tegn en kurve i et koordinatsystem, som
beskriver dette.
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Opfølgning
KERNEBOGEN SIDE 70

OPGAVE 1

A = (3,1) B = (0,–2) C = (–3,–1)
D = (2,0) E = (–3,2) F = (1,5; 3)

OPGAVE 2

a.

A1 = (2,4)  B1 = (5,4)  C1 = (5,1)   D1 = (4,1)  E1 = (4,2)  
F1 = (2,3)
b. Nej, der kan ikke tegnes en spejlingsakse.

OPGAVE 3

a. - 
b. -
c. Punkterne på nordsyd-linjen er parallelle med y-aksen og

vinkelrette på x-aksen.
Punkterne på østvest-linjen er parallelle med x-aksen og
vinkelrette på y-aksen.

OPGAVE 4

Bils fart

OPGAVE 5
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Retning 
En cirkelskive eller et kompas inddelt i 360º kan beskrive retninger.
Fx svarer retningen nordøst (NØ) til 45º og øst (Ø) til 90º.

Placerer man cirklen eller kompasset med centrum i (0,0) 
i et koordinatsystem, kan man beskrive punkterne på den 
linje, som følger retningen.

EKSEMPEL

Punkterne (5,5), (7,7), (–4,–4) og (8,8) ligger alle på den linje, der har
en retning på 45° eller NØ i forhold til 
x-aksen.

Punkter, der har samme x-koordinater, ligger på samme 
lodrette linje parallel med y-aksen fx punkterne (3,5), (3,2),
(3,–4) og (3,1).
Punkter, der har samme y-koordinater, ligger på samme
vandrette linje parallel med x-aksen fx punkterne (3,5),
(1,5), (–4,5) og (0,5).

Vinkler
Når to linjer skærer hinanden, dannes en vinkel. Vinkel A skrives
Œ A og kan måles med en vinkelmåler. 

Skygger
Når solen står højt på himlen, 
bliver skyggerne korte. 
Når solen står lavt på himlen, 
bliver skyggerne lange. 
Pælen og skyggen 
danner en vinkel.
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Koordinatsystemet

Et koordinatsystem består af to tallinjer – en x-akse og en y-akse.
Alle punkter i koordinatsystemet kan beskrives med et koordinatsæt (x,y). 
Man kalder de to tal for henholdsvis x-koordinaten og y-koordinaten.

Der, hvor akserne møder hinanden, ligger nulpunktet (0,0). De to akser deler
papiret i fire områder, som kaldes 1. kvadrant – 2. kvadrant – 3. kvadrant og 4.
kvadrant.

EKSEMPEL

A = (2,3) ligger i 1. kvadrant og B = (–2,3) ligger i 2. kvadrant.
C = (–2,–3) ligger i 3. kvadrant og D = (2,–3) ligger i 4. kvadrant.
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OPGAVE 8

Tegn et koordinatsystem med enheden
1 cm.
Indtegn punkterne A = (–3,3), 
B = (3,6), C = (6,0) og D = (0,–3).
Forbind punkterne, så der dannes en 
firkant.
a. Afgør om linjen AB er parallel med

linjen CD.
b. Hvilken slags firkant er ABCD?
c. Hvilket kvadrant ligger A i? 
d. Tegn en linje m, hvor punkterne 

ligger lige langt fra A og C.
e. Tegn en linje n, hvor punkterne ligger

lige langt fra C og D.

OPGAVE 9

Tegn et koordinatsystem med enheden
1 cm.
Indtegn punkterne A = (2,–1), 
B = (5,–1) og C = (5,–6).
a. Hvilken figur er ABC?
b. Spejl figuren i x–aksen og kald

spejlingspunkterne A1, B1, C1.
c. Spejl den nye figur i y–aksen

og kald de nye spejlingspunkter
for A2, B2, C2.

d. Angiv alle de linjestykker, der er 
parallelle.

OPGAVE 10

a. Afsæt følgende punkter i et 
koordinatsystem:
A = (2,4), B = (–3,–6), C = (3,6) og 
D = (5,10).

b. Tegn linjen gennem punkterne og
beskriv, i hvilken retning den ligger?

c. Er der et fællestræk ved de punkter,
som ligger på linjen?

OPGAVE 11

a. Tegn linjestykket fra  A = (2,3) til 
B = (6,7).

b. Tegn de to vandrette linjer, der går
fra henholdsvis A og B ind til y-
aksen. Kald de to punkter på y-aksen
for A1 og B1. Hvilke koordinater har
henholdsvis A1 og B1?

c. Hvor langt er linjestykket A1B1?
d. Tegn de to lodrette linjer der går fra

henholdsvis A og B ind til y-aksen.
Kald de to punkter på x-aksen for A2

og B2. Hvilke koordinater har hen-
holdsvis A2 og B2?

e. Hvor langt er linjestykket A2B2?
f. Hvordan kunne man fra starten i

opgave a have regnet længden ud på
A1B1 og A2B2?

OPGAVE 12

a. Tegn en stor femkant.
b. Mål de indvendige vinkler i figuren

og skriv dem på tegningen.

OPGAVE 13

Tegn en figur, hvor der er to indvendige
vinkler, som er henholdsvis 63° og 125°.
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OPGAVE 1

Skriv koordinaterne til hvert af punkterne.

OPGAVE 2

Tegn et koordinatsystem med enheden
1 cm. Indtegn punkterne A = (–4,–2), 
B = (–1,–2), C = (–1,–5), D = (–2,–5), 
E = (–2,–4) og F = (–4,–3). 
a. Skub punkterne +6 i y–aksens ret-

ning og +6 i x–aksens retning. Kald
de nye punkter A1, B1, C1, D1, E1 og
F1.

b. Er A1, B1, C1, D1, E1 og F1 spejlbille-
der af A, B, C, D, E, og F? Forklar.

OPGAVE 3

a. Afsæt punktet A = (–3,4) i et
koordinatsystem.

b. Tegn linjer fra punktet A i retninger-
ne N, S, Ø, og V.

c. Beskriv fællestræk ved punkterne for
hver linje. 

OPFØLGNING OPGAVE 4

Farten på en bil er målt efter hver 10.
minut.
Tegn en kurve i et koordinatsystem, som
beskriver  dette.

OPGAVE 5

Tabellen viser, hvordan temperaturen
falder i en kop te.
Tegn en kurve i et koordinatsystem, som
beskriver dette.

OPGAVE 6

a. Tegn de tre figurer i et koordinat-
system.

b. Beskriv figurernes beliggenhed ved
brug af koordinater.

OPGAVE 7

Temperaturen falder 1° for hver 200 m,
man stiger til vejrs.
Tegn en kurve i et koordinatsystem, som
beskriver dette.
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OPGAVE 6

Eksempel:

OPGAVE 7

OPGAVE 8

a. AB parallel med CD b. Kvadrat c. 2. kvadrant

OPGAVE 9

a. Retvinklet trekant
d. AB parallel med A1B1 og A2B2, B2C2 parallel med BC og

B1C1, AC parallel med A2C2.
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25 f a c i t l i s t e  t i l  K o n t e x t  7  –  K e r n e b o g

OPGAVE 10

a.

b. -
c. Hældningstallet er 2. Når førstekoordinaten stiger med

1, stiger andenkoordinaten med 2.

OPGAVE 11

a. -
b. A1 = (0,3) B1 = (0,7)
c. 7 – 3 = 4
d. A2 = (2,0) B2 = (6,0)
e. 6 – 2 = 4
f. Ved direkte at trække x- og y-koordinaterne fra hinanden

i talparrene (2,3) og (6,7).

OPGAVE 12

a. - b. Vinkelsummen er 540°.

OPGAVE 13

-

OPGAVE 14

OPGAVE 15

-

OPGAVE 16

2,07 m = 2 · tan(46°)

OPGAVE 17

OPGAVE 18

OPGAVE 19

d. A1 = (0,–2), B1 = (–4,–2), C1 = (–3,1), D1 = (1,1)
e. A2 = (–5,0), B2 = (–9,0), C2 = (–8,3), D2 = (–4,3)
f. Fra 2. oplag: Mange forskellige løsninger. 

Eksempel: A3 (–10,0), 
B3 = (–18,0), C3 = (–16,6), D3 = (–8,6)

OPGAVE 20

a. 90° b. 270°      c. 135° d. 45°

63KO O R D I N AT S Y S T E M E T  –  R E T N I N G  O G  V I N K L E R
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26 f a c i t l i s t e  t i l  K o n t e x t  7  –  K e r n e b o g

OPGAVE 21 

a.

b. x-koordinaterne er det modsatte tal til y-koordinaterne.

OPGAVE 22

(8,7; 2)) Brug evt. millimeterpapir eller accepter (9,2)

OPGAVE 23

Trekanterne er ligedannede, arealet er firedoblet, figuren 
er vendt.

OPGAVE 24

De skal hver dreje 90° modsat hinanden.

OPGAVE 25

a.

b. -

OPGAVE 26

a./b.

c. En linje med hældningstal 2. En linje med hældningstal 
– 1–2 og en linje med hældningstal 0 (vandret).

64 S I D E  T I L  S I D E – V E J L E D N I N G
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27 f a c i t l i s t e  t i l  K o n t e x t  7  –  K e r n e b o g

Nye fliser

Faglige og metodiske kommentarer
Denne kontekst er henlagt til badeværelset, som oftest er flisebelagt enten på væggene el-
ler gulvet eller begge steder. Der lægges op til at arbejde med mønstre, der er opbygget af
grundformerne kvadrat og halve kvadrater udformet som ligebenede retvinklede trekanter.
Der repeteres således for eleverne forholdet mellem arealet af et kvadrat og den indskrev-
ne trekant, som har det halve areal.
Eleverne skal i sidste del af scenariet fremstille en tegning, der illustrerer antallet af fliser,
som skal bruges til væggene i et badeværelse. Her får eleverne lejlighed til at beskæftige sig
med at noget dækker noget, som er grundlæggende for et arealbegreb. Her forestår et vist
omhyggeligt arbejde, så sørg for at der er tid til dette. Sørg ligeledes for, at eleverne, in-
den de udfærdiger den endelige tegning, har sat sig grundigt ind i, hvordan badeværelset
ser ud, og hvordan målene er. 
Fliserne har en pris pr. m2, så der indgår også en del økonomiske beregninger i arbejdet. 

Kommenterede løsningsforslag
OPGAVE 1

Som udgangspunkt skal eleverne se, at de små kvadratiske fliser har et areal på 
(5 · 5) cm2 = 25 cm2 og den retvinklede trekantflise det halve = 12,5 cm2. 
Hele ”mønstret” er da (20 · 20) cm2 = 400 cm2

a. (a) Blå 150 cm2 Grå 250 cm2

(b) Blå 250 cm2 Grå 150 cm2

(c) Blå 212,5 cm2 Grå 187,5 cm2

(d) Blå 187,5 cm2 Grå 212,5 cm2

(e) Blå 250 cm2 Grå 150 cm2

b. (a) 4 blå kvadrater, 8 grå kvadrater, 4 blå trekanter, 4 grå trekanter og 4 spejlningsakser
(b) 4 blå kvadrater, 0 grå kvadrater, 12 blå trekanter, 12 grå trekanter og 4 spejlnings-
akser
(c) 4 blå kvadrater, 3 grå kvadrater, 9 blå trekanter, 9 grå trekanter og 0 spejlningsakser
(d) 3 blå kvadrater, 4 grå kvadrater, 9 blå trekanter, 9 grå trekanter og 0 spejlningsakser
(e) 4 blå kvadrater, 0 grå kvadrater, 12 blå trekanter, 12 grå trekanter og 1 spejlningsakse

OPGAVE 2

Elevernes egne løsninger.

70 S I D E  T I L  S I D E – V E J L E D N I N G

KERNEBOGEN SIDE 76-78

Familien Boldsen har et gammelt hus, der trænger til at blive renoveret. Familien
beslutter sig for at gå i gang med at gøre badeværelset i stand først.
De gamle fliser, der dækker både det meste af væggene og gulvet i badeværelset,
skal udskiftes.

Faderen Hans Boldsen har været på det lokale byggemarked for at undersøge
mulighederne. I et katalog fra flisefirmaet STABIL er der vist små kvadratiske 
fliser på 5 cm x 5 cm.
Fliserne fås også i halv størrelse som retvinklede trekanter.

Firmaet reklamerer med, at man kan få sit eget flisemønster ved at sætte de små
kvadratiske eller trekantede fliser sammen i flisenet på 20 cm x 20 cm. På teg-
ningerne kan du se fem sådanne flisenet    -   . Nogle af de små fliser er grå.
Nogle fliser er blå.

OPGAVE 1

a. Beregn arealet af de blå og grå fliser for hvert flisenet    -   .
b. Giv en beskrivelse af mønstret for hvert flisenet. 

OPGAVE 2

a. Tegn fem nye flisenet. Tegn i et 4 x 4 net. 
Vælg selv en passende størrelse på flisenettet.

b. Tegn dine egne mønstre af kvadratiske og trekantede fliser.
c. Beskriv hvert af dine mønstre.
d. Beregn arealet af den blå del af hvert flisenet.

OPGAVE 3

a. Beregn prisen for hver af 
de fem flisenet    -   på side 76. 

b. Beregn prisen på hver af 
dine egne flisenet fra opgave 2.

7 6 7 7

Nye fliser

KVADRATISKE FLISER 5 CM X 5 CMGrå 75 kr. pr. m2
Farvede 200 kr. pr. m2TREKANTEDE (HALVE) FLISER Grå 90 kr. pr. m2

Farvede 225 kr. pr. m2

KVALITETSFLISER

a

a

a

b

e

e

a e

c d e I kataloget fra firmaet STABIL er der en prisliste

på de forskellige fliser.

5 cm

5 cm

5 cm

5 cm

Normalt skal der være lidt plads til fugen mellem
fliserne. Vi forestiller os, at fugen er meget lille, så
vi kan se bort fra det her. 

Familien vil i første omgang sætte fliser op i høj-
den 1,80 m hele vejen rundt på væggene. Bemærk
at der er dør og vindue. Se målene på tegningen.   

OPGAVE 4

a. Tegn hver af væggene, som 4 arbejdstegninger
i målestoksforholdet 1 : 200. Sæt mål på.

b. Hvor mange 20 cm x 20 cm flisenet skal der i
alt bruges til væggene?

c. Hvor meget kommer det til at koste familien?

Man kan få spejle, som kan mures på væggen, i
samme størrelse som flisenettet på 20 cm x 20 cm.
For at bryde flisemønstret bestemmer familien, at
der indsættes 10 af disse spejle tilfældigt i vægge-
ne i stedet for 10 flisenet.

OPGAVE 5

a. Udarbejd et forslag til, hvordan de 10 spejle
kan sidde på flisevæggen for at bryde ensfor-
migheden i den hvide flisevæg.

b. Hvor mange kvadratmeter dækker de 10 
spejle?

c. Hvor stor en del af det samlede vægfliseareal
er nu farvede fliser?
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Nye fliser

Faglige og metodiske kommentarer
Denne kontekst er henlagt til badeværelset, som oftest er flisebelagt enten på væggene el-
ler gulvet eller begge steder. Der lægges op til at arbejde med mønstre, der er opbygget af
grundformerne kvadrat og halve kvadrater udformet som ligebenede retvinklede trekanter.
Der repeteres således for eleverne forholdet mellem arealet af et kvadrat og den indskrev-
ne trekant, som har det halve areal.
Eleverne skal i sidste del af scenariet fremstille en tegning, der illustrerer antallet af fliser,
som skal bruges til væggene i et badeværelse. Her får eleverne lejlighed til at beskæftige sig
med at noget dækker noget, som er grundlæggende for et arealbegreb. Her forestår et vist
omhyggeligt arbejde, så sørg for at der er tid til dette. Sørg ligeledes for, at eleverne, in-
den de udfærdiger den endelige tegning, har sat sig grundigt ind i, hvordan badeværelset
ser ud, og hvordan målene er. 
Fliserne har en pris pr. m2, så der indgår også en del økonomiske beregninger i arbejdet. 

Kommenterede løsningsforslag
OPGAVE 1

Som udgangspunkt skal eleverne se, at de små kvadratiske fliser har et areal på 
(5 · 5) cm2 = 25 cm2 og den retvinklede trekantflise det halve = 12,5 cm2. 
Hele ”mønstret” er da (20 · 20) cm2 = 400 cm2
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(b) 4 blå kvadrater, 0 grå kvadrater, 12 blå trekanter, 12 grå trekanter og 4 spejlnings-
akser
(c) 4 blå kvadrater, 3 grå kvadrater, 9 blå trekanter, 9 grå trekanter og 0 spejlningsakser
(d) 3 blå kvadrater, 4 grå kvadrater, 9 blå trekanter, 9 grå trekanter og 0 spejlningsakser
(e) 4 blå kvadrater, 0 grå kvadrater, 12 blå trekanter, 12 grå trekanter og 1 spejlningsakse

OPGAVE 2

Elevernes egne løsninger.

70 S I D E  T I L  S I D E – V E J L E D N I N G

KERNEBOGEN SIDE 76-78

Familien Boldsen har et gammelt hus, der trænger til at blive renoveret. Familien
beslutter sig for at gå i gang med at gøre badeværelset i stand først.
De gamle fliser, der dækker både det meste af væggene og gulvet i badeværelset,
skal udskiftes.

Faderen Hans Boldsen har været på det lokale byggemarked for at undersøge
mulighederne. I et katalog fra flisefirmaet STABIL er der vist små kvadratiske 
fliser på 5 cm x 5 cm.
Fliserne fås også i halv størrelse som retvinklede trekanter.

Firmaet reklamerer med, at man kan få sit eget flisemønster ved at sætte de små
kvadratiske eller trekantede fliser sammen i flisenet på 20 cm x 20 cm. På teg-
ningerne kan du se fem sådanne flisenet    -   . Nogle af de små fliser er grå.
Nogle fliser er blå.

OPGAVE 1

a. Beregn arealet af de blå og grå fliser for hvert flisenet    -   .
b. Giv en beskrivelse af mønstret for hvert flisenet. 

OPGAVE 2

a. Tegn fem nye flisenet. Tegn i et 4 x 4 net. 
Vælg selv en passende størrelse på flisenettet.

b. Tegn dine egne mønstre af kvadratiske og trekantede fliser.
c. Beskriv hvert af dine mønstre.
d. Beregn arealet af den blå del af hvert flisenet.

OPGAVE 3

a. Beregn prisen for hver af 
de fem flisenet    -   på side 76. 

b. Beregn prisen på hver af 
dine egne flisenet fra opgave 2.

7 6 7 7

Nye fliser

KVADRATISKE FLISER 5 CM X 5 CMGrå 75 kr. pr. m2
Farvede 200 kr. pr. m2TREKANTEDE (HALVE) FLISER Grå 90 kr. pr. m2

Farvede 225 kr. pr. m2

KVALITETSFLISER

a

a

a

b

e

e

a e

c d e I kataloget fra firmaet STABIL er der en prisliste

på de forskellige fliser.

5 cm

5 cm

5 cm

5 cm

Normalt skal der være lidt plads til fugen mellem
fliserne. Vi forestiller os, at fugen er meget lille, så
vi kan se bort fra det her. 

Familien vil i første omgang sætte fliser op i høj-
den 1,80 m hele vejen rundt på væggene. Bemærk
at der er dør og vindue. Se målene på tegningen.   

OPGAVE 4

a. Tegn hver af væggene, som 4 arbejdstegninger
i målestoksforholdet 1 : 200. Sæt mål på.

b. Hvor mange 20 cm x 20 cm flisenet skal der i
alt bruges til væggene?

c. Hvor meget kommer det til at koste familien?

Man kan få spejle, som kan mures på væggen, i
samme størrelse som flisenettet på 20 cm x 20 cm.
For at bryde flisemønstret bestemmer familien, at
der indsættes 10 af disse spejle tilfældigt i vægge-
ne i stedet for 10 flisenet.

OPGAVE 5

a. Udarbejd et forslag til, hvordan de 10 spejle
kan sidde på flisevæggen for at bryde ensfor-
migheden i den hvide flisevæg.

b. Hvor mange kvadratmeter dækker de 10 
spejle?

c. Hvor stor en del af det samlede vægfliseareal
er nu farvede fliser?

7 8 F O R M E R  O G  D I M E N S I O N E R

260 220

80 40

120

300

200

40

180

40

20

001-149_9788779883840.qxd:KonteXt  16/02/11  13:25  Side 70

OPGAVE 3

Udgangspunkt er, at arealet af et lille kvadrat, er 25 : 10 000 m2 = 0,0025 m2 og dermed
arealet af en trekant 0,00125 m2. Eller hvis man konstaterer, at der er 20 · 20 fliser på 
1 m2, da er prisen  1–––400 af 1 m2.
a. (a) 4 · 0,0025 · 200 + 8 · 0,0025 · 75 + 4 · 0,00125 · 225 + 4 · 0,00125 · 90 = 5,08 kr.

(b) 4 · 0,0025 · 200 + 12 · 0,00125 · 225 + 12 · 0,00125 · 90 = 5,60 kr.
(c) 4 · 0,0025 · 200 + 3 · 0,0025 · 75 + 9 · 0,00125 · 225 + 9 · 0,00125 · 90 = 6,11 kr.
(d) 3 · 0,0025 · 200 + 4 · 0,0025 · 75 + 9 · 0,00125 · 225 + 9 · 0,00125 · 90 = 5,79 kr.
(e) 4 · 0,0025 · 200 + 12 · 0,00125 · 225 + 12 · 0,00125 · 90 = 6,73 kr.

b. Elevernes egne svar

OPGAVE 4

Eleverne skal ud fra de tre tegninger selv danne sig en forestilling om, hvordan badeværel-
set er indrettet med hensyn til vægge, dør og vindue.
a. Tegning. – NB. 1. og 2. oplag. Målestoksforholdet 1:200 giver for små vægge. Slet det

ene nul, så målestoksforholdet ændres til 1:20.
b. 2 · 9 · 10 + 9 · 11 + 9 · 15 – 6 fliser = 426 fliser
c. Det kommer an på, hvilket mønster familien vælger. Lad eleverne tage udgangspunkt i

et af de fem flisenet, der er omtalt på side 76, og hvor prisen er beregnet i opgave 3.
Der er således flere svarmuligheder.

OPGAVE 5

a. Elevernes egen løsning.
b. 10 · 0,04 m2 = 0,4 m2

c. 1 – 10–––408 = 1 – 0,02 = 0,98. Det vil sige omkring 98 %.
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Rundt om øerne

Faglige og metodiske kommentarer

I denne kontekst skal eleverne vurdere størrelsen af arealer givet ved nogle meget uregel-
mæssige former, nemlig øerne Tåsinge og Ærø, som er henholdsvis 70 km2 og 88 km2.
Eleverne arbejder her med uregelmæssige former som er en forlængelse af fællesaktivitet 2
i introforløbet. Det skal således ses i sammenhæng med dette.
Der er brug for, at eleverne tegner eller kalkerer øerne over på ternet papir, så de af den
vej kan vurdere, hvor store øerne er. Der skal derudover tages stilling til ternenes størrelse.
Mulighederne er typisk 1 cm kvadratnet, 1–2 cm net (typisk kladdehæfte) og endelig milli-
meternettet. Hjælp evt. eleverne med disse valg, hvis opgaven fremstår for åben og uover-
kommelig. De fleste elever finder selv en måde at kalke øerne over på et af de tre net. Ele-
verne kan evt. gå på nettet og få et udprint af øerne eller bruge et atlas. Tilbage står over-
vejelsen af, hvad arealet af en tern svarer til i virkeligheden – se dette ved opgaven.
Vær opmærksom på, at det er en øvelse i at finde et “fornuftigt” resultat, idet der er man-
ge usikkerhedsmomenter i valgene. Det er således mere interessant at fokusere på de valg,
eleverne foretager sig, og de argumenter, der hører til valgene, frem for det endelige resul-
tat. 

Kommenterede løsningsforslag
OPGAVE 1

I 1. og 2. oplag 
a./b. Tåsinge er omkring 15 og Ærø omkring 19 små kvadrater ( 1–2 cm-kvadrater).

Ærø er ca. 25 % eller 1–4 af  Tåsinges størrelse. 
1 cm2 er ca. 18,5 km2, da 2,3 cm svarer til ca. 10 km. Det vil sige, at 1 cm er ca. 4,3 km.
Tåsinge er da (15 : 4) · 18,5 km2 = 69,4 km2 og Ærø er (19 : 4) · 18,5 km2 = 87,8 km2

Efterfølgende oplag
Tåsinge er omkring 17 og Ærø er omkring 22 små kvadrater ( 1–2 cm-kvadrat).
1 cm2 er ca. 16 km2, da 2,5 cm svarer til 10 km. Det vil sige, at 1 cm ca. 4 km.
Tåsinge er da (17 : 4) · 16 km2 = 68 km2, og Ærø er (22 : 4) · 16 km2 = 88 km2. 

OPGAVE 2

Her er der lagt op til, at eleverne selv arbejder med grundfigurerne, areal, omkreds, samt
forholdet mellem længder og tid.

72 S I D E  T I L  S I D E – V E J L E D N I N G

KERNEBOGEN SIDE 79

Marstal

ÆrøskøbingÆrø

0 10 km

Troense

Tåsinge 

Familien Boldsen har et sommerhus på Ærø, hvor de også har en sejlbåd liggen-
de. Her sejler de rundt for at besøge mange af de danske øer. De taler tit om,
hvor forskelligartede øerne er i både form og størrelse. 

Når man ser på et kort kan det være svært at se, hvilken 
af øerne Tåsinge og Ærø der er størst.

OPGAVE 1

a. Hvilken af de to øer, tror du, er størst? Gæt. 
b. Find en god måde til at måle øernes areal. Du kan bagefter 

kontrollere tallene på internettet eller på biblioteket.

Eva, som er familie Boldsens yngste datter, er meget interesseret i 
at finde vej ved hjælp af landkort. Det ved hendes mor, og hun 
forslår hende, at hun tegner sit eget ø-rige i målestoksforholdet
1:200 000.

OPGAVE 2

a. Tegn et ø-rige der opfylder de betingelser, Evas’ mor har
opstillet. Se sedlen til højre.

b. Beregn arealet af hver af øerne.
c. Hvor stor er omkredsen af øerne?
d. Vurder, hvor lang tid du er om at gå 1 km. Hvor lang tid 

vil det tage at gå rundt om hver af øerne?

7 9

Rundt om øerne

Øriget skal bestå af: 6 øer, der har form som et
kvadrat, en retvinklet trekant, et rektangel, et
parallelogram, et trapez og
en rombe.
Der skal være mindst 3 km
mellem øerne.
Der må ikke være mere end
30 km mellem nogen øer i ø-
riget. 
Ingen ø må være mindre end
2 km 2.
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Rundt om øerne

Faglige og metodiske kommentarer
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forholdet mellem længder og tid.
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29 f a c i t l i s t e  t i l  K o n t e x t  7  –  K e r n e b o g

Sagen om Ådalen

Faglige og metodiske kommentarer

Her skal eleverne arbejde videre med at finde uregelmæssige formers areal med kvadrat-
netmetoden.
De to kort repræsenterer hver for sig forskellige modeller af virkeligheden. Det første kort
har krumme kurver, som, så præcist det lader sig gøre, er en model af den virkelige verden
– man kan tale om en ligedannet tegning, hvor alle afstande er en faktor mindre end vir-
keligheden.
Det andet kort er landskabet tillempet kvadratnettet, som et digitalt billede af virkelighe-
den og mindre detaljeret end det første kort. Hver tern eller halve tern udfyldes af en 
farve. 

Kommenterede løsningsforslag
OPGAVE 1

Kort B giver med sit kvadratnet mulighed for en lettere sammenligning. Kort A er mere
detaljeret og nuanceret.

OPGAVE 2

a. 5 kvadrater á 5000 m2 er 25 000 m2.
b. Nøjagtigt det samme som Hansens.

OPGAVE 3

a. Erstatningsjorden er på 13,5 kvadrater. Det vil sige 13,5 · 5000 m2 = 67 500 m2

Altså 15 000 m2 mere 
b. Elevernes eget forslag.

73F O R M  O G  A R E A L

KERNEBOGEN SIDE 80

En del af Ådalen er blevet fredet for
nogle år siden. Nu er den lokale natur-
forening til bevarelse af Ådalen interesse-
ret i at udvide det fredede område. Det
skal ske ved at opkøbe landmændene
Svendsens og Hansens jorde. De to jorde
deles af en å – se kortene A og B.

OPGAVE 1

Beskriv forskellen på de to kort.

OPGAVE 2

a. Hvor stort er arealet af Hansens jorde,
når et kvadrat svarer til 5000 m2?

b. Hvor stort er arealet af Svendsens
jorde, når et kvadrat svarer til 
5000 m2?

På kort B kan du se et område, som
naturforeningen foreslår, at Svendsen og
Hansen får som erstatningsjord. Det er
delt i tre dele af åen og motorvejen.

OPGAVE 3

a. Hvor store er hver af de tre dele, hvis
et kvadrat svarer til 5000 m2?

b. Tegn et forslag til, hvordan Svendsen
og Hansen kan fordele erstatnings-
jorden.

8 0

Sagen om Ådalen

Erstatningsjord

Motorvej

Å

Nuværende naturpark

Hansen Svendsen

Udvidelse af 
naturpark

Hansen Svendsen

Motorvej

Å

Nuværende naturpark
Udvidelse af 
naturpark

Kort A

Kort B

5000 m2
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Faglige og metodiske kommentarer
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30 f a c i t l i s t e  t i l  K o n t e x t  7  –  K e r n e b o g

Opfølgning
KERNEBOGEN SIDE 84-85 

OPGAVE 1

Første oplag: 18,9 cm · 24,1 cm = 455,49 cm2

eller 18,3 cm · 24,0 cm = 439,2 cm2

OPGAVE 2

Ca. 40 km2

OPGAVE 3

Vær opmærksom på, at nogle af resultaterne er afrundede
tal. Det er ikke meningen, at eleverne skal bruge kvadrat -
rodstegnet, men prøve sig frem på lommeregneren. 
a. 2 cm · 2 cm b. 2,5 cm · 2,5 cm
c. 3,2 cm · 3,2 cm d. 6,3 cm · 6,3 cm

OPGAVE 4

a. Fx 
h = 28 cm g = 1 cm
h = 14 cm g = 2 cm
h =   4 cm g = 7 cm

b. Kateter: 3 cm og  4 cm. Hypotenuse: 5 cm
c. -
d. (a) 14 cm2 (b) 6 cm2 (c) 6,25 cm2

OPGAVE 5

Figurerne er tegnet på 1 cm prikpapir, men er her formind-
sket. Afstanden mellem prikkerne er således i virkeligheden
1 cm. 
a. 13 cm · 8  cm – 12 cm · 6 – 1 cm – 1 cm= 30 cm2

b. 0,5 · 3 cm · (5 cm + 3 cm) + 0,5 · 5 cm · 3 cm = 12 cm2

+ 7,5 cm2 = 19,5 cm2

c. 0,5 · 6 cm · 5 cm = 15 cm2

d. 5 cm · 5 cm = 25 cm2

e. 36 cm2 : 2 = 18 cm2

f. (36 cm2 – 4 cm2) : 2 = 16 cm2

g. 3,14 · 4 cm · 4 cm – 3,14 · 1 cm · 1 cm = 50,24 cm2 –
3,14 cm2 = 47,1 cm2

h. 4 cm · 4 cm + (0,5 · 4 cm · 4 cm) · 4 = 48 cm2

i. 4 cm · 8 cm + 0,5 · 2 cm · 3 cm + 0,5 · 1 cm · 5 cm + 
0,5 · 1 cm · 2 cm + 0,5 · 1 · 7 · 8 + 1 cm · 7 cm = 49 cm2

OPGAVE 6

a. 3,14 · 9 cm = 27,42 cm
b. 3,14 · (4,5 cm)2 = 63,62 cm2

OPGAVE 7

a. 0,30 cm2 b. 0,25 m2 c. 500 mm2

d. 31 000 cm2 e. 2 000 000 m2  f. 40 cm2

OPGAVE 8

Radius = 62,8 cm : (2 · 3,14) = 9,995 cm � 10 cm
Areal = 3,14 · 102 = 314 cm2

OPGAVE 9

Fx. målestoksforhold 1:2000
Kvadraternes side er 100 cm. Cirklens radius ca. 50 cm.

OPGAVE 10

Radius Diameter Omkreds Areal
9 18 56,52 254,34
3,5 7 21,98 38,47
7 14 43,96 153,86
11 22 69,08 379,94
0,25 0,5 1,57 0,20
18 36 113,04 1017,36
1,5 3 9,42 7,07

OPGAVE 11

a. Tegning b. 17,1 cm2

OPGAVE 12

a. Omkreds: Forskelligt, idet der kan tegnes mange 
parallelogrammer med denne højde og grundlinje.  
Areal: 15,125 cm2 � 15,1 cm2

75F O R M  O G  A R E A L

OPGAVE 1 

Beregn arealet af denne side i bogen.

OPGAVE 2 

Hvor mange kvadratkilometer er Arresø? 

OPGAVE 3

Tegn et kvadrat på
a. 4 cm2 b. 6,25 cm2

c. 10 cm2 d. 40 cm2

OPGAVE 4

a. Tegn en spidsvinklet trekant med
arealet 14 cm2.

b. Tegn en retvinklet trekant med
omkredsen 12 cm.

c. Tegn en stumpvinklet trekant med en
højde på 2,5 cm og en grundlinje på
5 cm.

d. Beregn arealet af trekanterne.

OPFØLGNING OPGAVE 8

Bestem arealet af en cirkel, som har en
omkreds på ca. 62,8 cm.

OPGAVE 9

Anlæg en park på 80 000 m2. Vælg et
passende målestoksforhold.
Der skal være:
�   En cirkelformet græsplæne på 2500 m2

i midten.
�   To kvadratiske blomsterbede på hver

1000 m2.

OPGAVE 10

Udfyld skemaet. (ƒ = 3,14)

OPGAVE 11

a. Tegn et koordinatsystem og indtegn
punkterne (3,4), (5,2), (1,–1) og 
(–2,1).

b. Forbind punkterne og find arealet af
firkanten.

OPGAVE 12

Tegn parallelogrammer med:
a. Grundlinjen 5,50 cm og højden 

2,75 cm.
b. Siderne 6,25 cm og 3 cm.
c. Beregn omkreds og areal af figurerne

i opgave a og b.

OPGAVE 13

Følgende figurer er sammensat af noget
fra en cirkel og et kvadrat.

a. Find omkredsen af kvadratet.
b. Beregn arealet af den farvede del af

hvert kvadrat.

c. Tegn forskellige sammensatte figurer,
hvor hele eller dele af det grønne 
kvadrat og den blå cirkel anvendes. 

d. Beregn omkreds og areal af de
sammensatte figurer.

OPGAVE 14

Beregn arealet af figuren ved hjælp af
kvadratnet.

OPGAVE 5

a. Tegn figurerne på 1 cm prikpapir.
a. Beregn arealet af den farvede del 

af disse figurer.

OPGAVE 6

En cirkel har diameteren 9 cm. (ƒ = 3,14)
a. Beregn omkredsen.
b. Beregn arealet.

OPGAVE 7

Omsæt 
a. 30 mm2 til cm2 b. 2500 cm2 til m2

c. 5 cm2 til mm2 d. 3,1 m2 til cm2

e. 2 km2 til m2 f. 0,4 dm2 til cm2

8 4 F O R M E R  O G  D I M E N S I O N E R F O R M  O G  A R E A L 8 5
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Opfølgning
KERNEBOGEN SIDE 84-85 
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OPGAVE 2
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af disse figurer.

OPGAVE 6

En cirkel har diameteren 9 cm. (ƒ = 3,14)
a. Beregn omkredsen.
b. Beregn arealet.

OPGAVE 7

Omsæt 
a. 30 mm2 til cm2 b. 2500 cm2 til m2

c. 5 cm2 til mm2 d. 3,1 m2 til cm2

e. 2 km2 til m2 f. 0,4 dm2 til cm2
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Opfølgning
KERNEBOGEN SIDE 84-85 

OPGAVE 1

Første oplag: 18,9 cm · 24,1 cm = 455,49 cm2

eller 18,3 cm · 24,0 cm = 439,2 cm2

OPGAVE 2

Ca. 40 km2

OPGAVE 3

Vær opmærksom på, at nogle af resultaterne er afrundede
tal. Det er ikke meningen, at eleverne skal bruge kvadrat -
rodstegnet, men prøve sig frem på lommeregneren. 
a. 2 cm · 2 cm b. 2,5 cm · 2,5 cm
c. 3,2 cm · 3,2 cm d. 6,3 cm · 6,3 cm

OPGAVE 4

a. Fx 
h = 28 cm g = 1 cm
h = 14 cm g = 2 cm
h =   4 cm g = 7 cm

b. Kateter: 3 cm og  4 cm. Hypotenuse: 5 cm
c. -
d. (a) 14 cm2 (b) 6 cm2 (c) 6,25 cm2

OPGAVE 5

Figurerne er tegnet på 1 cm prikpapir, men er her formind-
sket. Afstanden mellem prikkerne er således i virkeligheden
1 cm. 
a. 13 cm · 8  cm – 12 cm · 6 – 1 cm – 1 cm= 30 cm2

b. 0,5 · 3 cm · (5 cm + 3 cm) + 0,5 · 5 cm · 3 cm = 12 cm2

+ 7,5 cm2 = 19,5 cm2

c. 0,5 · 6 cm · 5 cm = 15 cm2

d. 5 cm · 5 cm = 25 cm2

e. 36 cm2 : 2 = 18 cm2

f. (36 cm2 – 4 cm2) : 2 = 16 cm2

g. 3,14 · 4 cm · 4 cm – 3,14 · 1 cm · 1 cm = 50,24 cm2 –
3,14 cm2 = 47,1 cm2

h. 4 cm · 4 cm + (0,5 · 4 cm · 4 cm) · 4 = 48 cm2

i. 4 cm · 8 cm + 0,5 · 2 cm · 3 cm + 0,5 · 1 cm · 5 cm + 
0,5 · 1 cm · 2 cm + 0,5 · 1 · 7 · 8 + 1 cm · 7 cm = 49 cm2

OPGAVE 6

a. 3,14 · 9 cm = 27,42 cm
b. 3,14 · (4,5 cm)2 = 63,62 cm2

OPGAVE 7

a. 0,30 cm2 b. 0,25 m2 c. 500 mm2

d. 31 000 cm2 e. 2 000 000 m2  f. 40 cm2

OPGAVE 8

Radius = 62,8 cm : (2 · 3,14) = 9,995 cm � 10 cm
Areal = 3,14 · 102 = 314 cm2

OPGAVE 9

Fx. målestoksforhold 1:2000
Kvadraternes side er 100 cm. Cirklens radius ca. 50 cm.

OPGAVE 10

Radius Diameter Omkreds Areal
9 18 56,52 254,34
3,5 7 21,98 38,47
7 14 43,96 153,86
11 22 69,08 379,94
0,25 0,5 1,57 0,20
18 36 113,04 1017,36
1,5 3 9,42 7,07

OPGAVE 11

a. Tegning b. 17,1 cm2

OPGAVE 12

a. Omkreds: Forskelligt, idet der kan tegnes mange 
parallelogrammer med denne højde og grundlinje.  
Areal: 15,125 cm2 � 15,1 cm2

75F O R M  O G  A R E A L

OPGAVE 1 

Beregn arealet af denne side i bogen.

OPGAVE 2 

Hvor mange kvadratkilometer er Arresø? 

OPGAVE 3

Tegn et kvadrat på
a. 4 cm2 b. 6,25 cm2

c. 10 cm2 d. 40 cm2

OPGAVE 4

a. Tegn en spidsvinklet trekant med
arealet 14 cm2.

b. Tegn en retvinklet trekant med
omkredsen 12 cm.

c. Tegn en stumpvinklet trekant med en
højde på 2,5 cm og en grundlinje på
5 cm.

d. Beregn arealet af trekanterne.

OPFØLGNING OPGAVE 8

Bestem arealet af en cirkel, som har en
omkreds på ca. 62,8 cm.

OPGAVE 9

Anlæg en park på 80 000 m2. Vælg et
passende målestoksforhold.
Der skal være:
�   En cirkelformet græsplæne på 2500 m2

i midten.
�   To kvadratiske blomsterbede på hver

1000 m2.

OPGAVE 10

Udfyld skemaet. (ƒ = 3,14)

OPGAVE 11

a. Tegn et koordinatsystem og indtegn
punkterne (3,4), (5,2), (1,–1) og 
(–2,1).

b. Forbind punkterne og find arealet af
firkanten.

OPGAVE 12

Tegn parallelogrammer med:
a. Grundlinjen 5,50 cm og højden 

2,75 cm.
b. Siderne 6,25 cm og 3 cm.
c. Beregn omkreds og areal af figurerne

i opgave a og b.

OPGAVE 13

Følgende figurer er sammensat af noget
fra en cirkel og et kvadrat.

a. Find omkredsen af kvadratet.
b. Beregn arealet af den farvede del af

hvert kvadrat.

c. Tegn forskellige sammensatte figurer,
hvor hele eller dele af det grønne 
kvadrat og den blå cirkel anvendes. 

d. Beregn omkreds og areal af de
sammensatte figurer.

OPGAVE 14

Beregn arealet af figuren ved hjælp af
kvadratnet.

OPGAVE 5

a. Tegn figurerne på 1 cm prikpapir.
a. Beregn arealet af den farvede del 

af disse figurer.

OPGAVE 6

En cirkel har diameteren 9 cm. (ƒ = 3,14)
a. Beregn omkredsen.
b. Beregn arealet.

OPGAVE 7

Omsæt 
a. 30 mm2 til cm2 b. 2500 cm2 til m2

c. 5 cm2 til mm2 d. 3,1 m2 til cm2
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b. Omkreds: 18 cm
Areal: Forskelligt, idet der kan laves mange forskellige
parallelogrammer med disse sidelængder. 

OPGAVE 13

a. 4 · 4 cm = 16 cm. NB. Omkreds skal rettes til arealet.
b. 16 cm2 – (22 · 3,14 : 4 · 2) = 9,72 cm2

16 cm2 – 22 · 3,14 = 3,43 cm2

c./d. Areal kvadrat: 3 cm · 3 cm = 9 cm2

Areal halvt kvadrat: 9 cm2 : 2 = 4,5 cm2

Areal kvart kvadrat 9 cm2 : 4  = 2,25 cm2

Areal cirkel 1,52 · 3,14 = 7,065 cm2

Areal halv cirkel 7 cm2 : 2 = 3,5 cm2

Areal kvart cirkel 7 cm2 : 4 = 1,75 cm2

OPGAVE 14

Ca. 28 tern svarende til ca. 7 cm2.
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Det skal pakkes ind

Faglige og metodiske kommentarer

Konteksten i dette kapitel består af fire delafsnit, der knytter sig til fremstillingen af em-
ballage af forskellig slags. Her indgår hverdagsspørgsmål som:
�  Hvilken form skal emballagen have?
�  Hvor meget kan der være i emballagen?
�  Hvor meget materiale skal der bruges til at fremstille emballagen?
�  Hvordan kan den valgte emballage pakkes i større enheder?

Indledningsvis skal eleverne beskrive de forskellige rumlige figurer - kan evt. være en repe-
tition af den indledende klassesamtale af emballage – se tidligere.
Det vil være naturligt at inddrage vinkler, fladernes form og antal samt hjørner og kanter.
Typisk vil man sortere i de rumlige figurer, som er opbygget af polygoner (kaldes polye-
der) og dem, som er opbygget på baggrund af cirkler. Som tidligere omtalt skal man fin-
de et ”samtalesprog”, der i begyndelsen er rimelig bredt, så eleverne har lov til at flette
hverdagssproget ind i beskrivelserne. Det er centralt, at eleverne hæfter sig ved ligheder og
forskelligheder mellem figurerne.
I forbindelse med kategoriseringen må man sikre sig, at der er forståelse for, at der kan
være tale om undergrupper. Terningen er en undergruppe til kasser, som er en undergrup-
pe til prismer.
Igennem arbejdet med scenariet kan man langsomt forfine det mod et mere præcist ma-
tematisk sprog.    

Kommenterede løsningsforslag

En flot emballage 
OPGAVE 1

Det kan bl.a. ske efter forskellige sorteringsprincipper:
1) Efter materiale 2) Efter form 3) Efter type 4) Efter anvendelse

OPGAVE 2

a. Eksempel: Grundfladen og toppen er ens cirkler. Den krumme flade er et rektangel, der
er ”krummet” langs cirklens omkreds.

b. Eksempel: En træstub er resten af et overskåret træ. Det samme gælder for en overskå-
ret kegle

c. Eksempel: Prismerne, der er vist, er rette. De har en ens polygon som grundflade og
top. Sidefladerne er rektangler, og de er vinkelrette på grundfladen og toppen. (Det er
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KERNEBOGEN SIDE 88-94

På Nicolaiskolen har man tradition for at have en produktionsuge, 
hvor man fremstiller kager for senere at markedsføre kagerne og 
sælge dem. Til det har eleverne brug for kageæsker af forskellige slags, 
som både er flotte og kan rumme, det de skal.

En flot emballage?

Inden 7.A går i gang
samler de en række
emballager på et bord.

OPGAVE 1

Vælg mindst to 
forskellige måder at 
sortere emballagen 
på og forklar, 
hvilken måde du 
synes er bedst.

For at skelne mellem særligt regelmæssige rumlige 
former har man givet dem navne. 

OPGAVE 2

a. Hvad har forskellige cylindre til fælles?
b. Hvorfor tror du, det hedder en keglestub?
c. Hvad har prismerne til fælles?
d. Beskriv forskelle på et prisme og en pyramide.
e. Find forskelle på en kegle og en pyramide. 

OPGAVE 3

a. Sorter emballagen    -    i       
Terning – Cylinder – Kegle – Prisme – Kugle – Keglestub – Pyramide.

b. Er en terning et prisme?
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OPGAVE 2

a. Fremstil en tegning af to forskellige kageæsker, der hver kan rumme nøjagtig
seks stykker kage. Du kan evt. lave en model af papir.

b. Hvor stort er rumfanget af hver kageæske?

OPGAVE 3

a. Vælg en af kageæskerne fra opgave 2. Hvordan skal en papkasse se ud, hvis
der skal kunne være 24 kageæsker i den? Tegn to forslag.

b. Hvilken papkasse fylder mindst? Hvilken fylder mest?

Der bages også vanillekranse i 
klassens kagefabrik. De skal 
være i cylinderform. Vanille-
kransene måler 4 cm i diameter, 
1 cm i højden og stables oven 
på hinanden med 10 kranse i hver 
af de cylindriske dåser. 

OPGAVE 4

a. Find passende mål til en cylindrisk dåse, så småkagerne kan være der.
b. Tegn grundfladen til dåsen og skriv diameterens længde.
c. Beregn rumfanget af cylinderen.
d. Hvor stort vil rumfanget på en cylindrisk dåse være, hvis man vælger at

komme 20 kranse i? 30 kranse i? 15 kranse i? 12 kranse i?  

OPGAVE 5

Find længde, bredde og højde på en kasse, som kan indeholde fire af de 
cylindriske dåser fra opgave 4. 

R U M  O G  O V E R F L A D E 9 19 0 F O R M E R  O G  D I M E N S I O N E R

Cirklens areal

Arealet af en cirkel er
ƒ · r2

Diameter
4 cm

5 c
m

Højde 
1 cm

Emballager kan også være sammensat af flere kendte rumlige former.

OPGAVE 4

a. Beskriv den sammensatte figur her til venstre.
b. Tegn en grundflade magen til.
c. Beregn arealet.
b. Beregn rumfanget.

OPGAVE 5

a. Find billeder af forskellige rumlige former i aviser. Sortér dem i grupperne fra
opgave 3. Anbring sammensatte former i en gruppe for sig.

b. Klip nogle af formerne ud og fremstil en collage.

Design af kageæske

Emballagegruppen skal finde en form på en emballage, hvor der skal være små
stykker chokoladekage i. Bradepanden, de bruger til at bage kagen i, er 39 cm
lang, 30 cm bred og 3 cm høj. 

OPGAVE 1

a. Angiv længde, bredde og højde på ét stykke kage, når bradepanden skal give
65 stykker kage.

b. Hvor mange kubikcentimeter rummer hele bradepanden?
c. Hvor mange kubikcentimeter rummer et stykke kage?
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Terning
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OPGAVE 2

a. Fremstil en tegning af to forskellige kageæsker, der hver kan rumme nøjagtig
seks stykker kage. Du kan evt. lave en model af papir.

b. Hvor stort er rumfanget af hver kageæske?

OPGAVE 3

a. Vælg en af kageæskerne fra opgave 2. Hvordan skal en papkasse se ud, hvis
der skal kunne være 24 kageæsker i den? Tegn to forslag.

b. Hvilken papkasse fylder mindst? Hvilken fylder mest?

Der bages også vanillekranse i 
klassens kagefabrik. De skal 
være i cylinderform. Vanille-
kransene måler 4 cm i diameter, 
1 cm i højden og stables oven 
på hinanden med 10 kranse i hver 
af de cylindriske dåser. 

OPGAVE 4

a. Find passende mål til en cylindrisk dåse, så småkagerne kan være der.
b. Tegn grundfladen til dåsen og skriv diameterens længde.
c. Beregn rumfanget af cylinderen.
d. Hvor stort vil rumfanget på en cylindrisk dåse være, hvis man vælger at

komme 20 kranse i? 30 kranse i? 15 kranse i? 12 kranse i?  

OPGAVE 5

Find længde, bredde og højde på en kasse, som kan indeholde fire af de 
cylindriske dåser fra opgave 4. 

R U M  O G  O V E R F L A D E 9 19 0 F O R M E R  O G  D I M E N S I O N E R

Cirklens areal

Arealet af en cirkel er
ƒ · r2

Diameter
4 cm

5 c
m

Højde 
1 cm

Emballager kan også være sammensat af flere kendte rumlige former.

OPGAVE 4

a. Beskriv den sammensatte figur her til venstre.
b. Tegn en grundflade magen til.
c. Beregn arealet.
b. Beregn rumfanget.

OPGAVE 5

a. Find billeder af forskellige rumlige former i aviser. Sortér dem i grupperne fra
opgave 3. Anbring sammensatte former i en gruppe for sig.

b. Klip nogle af formerne ud og fremstil en collage.

Design af kageæske

Emballagegruppen skal finde en form på en emballage, hvor der skal være små
stykker chokoladekage i. Bradepanden, de bruger til at bage kagen i, er 39 cm
lang, 30 cm bred og 3 cm høj. 

OPGAVE 1

a. Angiv længde, bredde og højde på ét stykke kage, når bradepanden skal give
65 stykker kage.

b. Hvor mange kubikcentimeter rummer hele bradepanden?
c. Hvor mange kubikcentimeter rummer et stykke kage?
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dog også et prisme, hvis vinklen ved grundflade og top ikke er ret. Her er således tale om
et ”skævt” prisme”.)
d. Eksempel: Sidefladerne i en pyramide er trekanter ikke rektangler. Pyramidens top en-

der i et toppunkt. Toppunktet behøver ikke være over midtpunktet i grundfladen. Det
kan være forskubbet, så pyramiden bliver "skæv". Grundfladen er en polygon, som bå-
de kan være regulær og ikke-regulær.

e. En kegle ligner lidt en pyramide. Det vil sige, at grundfladen er en cirkel, og ikke en po-
lygon som i pyramiden. Den krumme overflade af en kegle er et cirkeludsnit til forskel
fra pyramiden, hvor denne del af figuren består af trekanter. 

OPGAVE 3

a. (a) Pyramide (b) Kugle (c) Keglestub (d) Cylinder(rør)
(e) Prisme(kasse) (f) Keglestub (g) Prisme(kasse) (h) Prisme(kasse)
(i) Cylinder (j) Pyramidestub (k) Cylinder
(l) Prisme (se bort fra ”håndtag”) (m) Prisme(kasse) (n) Prisme
(o) Cylinder(på cylinder) (p) Prisme

b. Ja.

OPGAVE 4

a. Eksempel: Figuren er en cylinder med en indstøbt kasse med kvadratisk grundflade. 
Siden i kvadratet er lig med radius i cylinderens grundflade. 

b. Elevernes eget svar.  
c. Grundfladens areal: 5 cm · 5 cm + 5 cm · 5 cm · 3,14 · 0,75 = 83,875 cm2

d. 1. og 2. oplag: NB: Højden mangler – lad eleverne indskrive 20 cm på tegningen.
V = 83,875 cm2 · 20 cm = 1677,5 cm3.

OPGAVE 5 

Elevernes eget valg af besvarelse.

Design af kageæske
OPGAVE 1

a. 39 · 30 = 3 · 13 · 6 · 5 = 3 · 13 · 65. De 65 stykker skal have et 
overfladeareal på 3 cm · 6 cm (med en tykkelse på 3 cm).
b. 39 · 30 · 3 cm3 = 3510 cm3. 
c. 3510 : 65 = 54 eller 3 · 6 · 3 = 54  altså 54 cm3.

OPGAVE 2

a. Eksempel 6 · 3 · 18
b. 6 · 54 cm3 = 324 cm3

83R U M  O G  O V E R F L A D E

Henrik og Gustav har valgt at undersøge pyramiderne nærmere. Her er deres
udfoldninger tegnet i målestoksforholdet 1 : 4.

OPGAVE 3

a. Hvilke af de fire udfoldninger kan blive til en pyramide?
b. Beskriv forskelle og ligheder.
c. Tegn udfoldningerne. Byg pyramiderne. Er de lige høje? Hvordan har du målt?
d. Til hvilken af pyramiderne er der brugt mest papir? Hvor meget?
e. Til hvilken af pyramiderne er der brugt mindst papir? Hvor meget?

Viggo og Anne synes, at en kasse med form som en terning er den smukkeste
rumlige form. De tegner en udfoldning på papir og taper figuren sammen.
Kanten på terningen er 5 cm.

OPGAVE 4

a. Hvor meget papir bruger de til at fremstille terningen?
b. Hvor stort er rumfanget af terningen?
c. Giv et forslag til målene på en anden kasse, som har cirka samme rumfang

som terningen.
d. Beregn kassens samlede overflade.
e. Sammenlign den samlede overflade på kassen og terningen.

R U M  O G  O V E R F L A D E 9 3

Hvor meget pap skal der bruges?

Udseendet af emballagen er vigtigt. Det er dog også væsentligt at overveje, hvor
meget pap man bruger til at bygge æskerne med. 
Klassen beslutter sig for at klippe nogle kendte emballager op for at se, hvordan
de er bygget. 
Pia og Dorthe har tegnet nogle af de udfoldede kasser i målestoksforholdet 1 : 4.

OPGAVE 1

a. Hvilke af de fire udfoldninger -    bliver til den samme kasse?
b. Hvor stort er arealet af pappet, som skal bruges til de fire kasser?
c. Tegn de forskellige udfoldninger, man kan lave af en terning.
d. Tegn nogle udfoldninger, som ikke kan samles til en terning.

OPGAVE 2

Tegn de forskellige kasser     -    på isometrisk papir og skriv mål på højde, læng-
de og bredde. Beregn rumfanget af hver kasse.

9 2 F O R M E R  O G  D I M E N S I O N E R

Udfoldning
Den opklippede kasse
kalder vi en udfoldning.
Folder du figuren sam-
men, kan du fremstille
kassen igen.

Overflade
Arealet af siderne på en
kasse, kalder vi for
overfladearealet.
Den samlede overflade
er det samlede areal af
alle siderne.  
Udfoldningen viser den
samlede overflade.

a

b

c

d

a

b

c

d

a d

a d

Der skal være bund i

Mirvi har klippet en lang strimmel, som skal blive til siden i en æske. Hun har valgt,
at den skal have seks sider, men er i tvivl om, hvordan æsken skal se ud.

OPGAVE 1

a. Klip en strimmel på 12 cm x 2 cm ud (helst af karton). Se tegningen. 
Sæt enderne sammen fx med tape. Bøj strimlen flere steder, så der kommer en
seks-sidet figur frem.

b. Tegn en bund, som passer til.
c. Mål vinkler og længde på siderne i bunden.

OPGAVE 2

a. Konstruer en anden bund, der har form som en ligesidet sekskant med siden
b. Tegn en strimmel med “bøjelinjer”, som passer til denne bund og fremstil æsken. 

OPGAVE 3

a. Konstruer en tredje bund. 
Se på skitsen og brug målene.

b. Mål de sidste vinkler på din egen 
tegning. Læg alle vinkler sammen.
Hvor tæt kom du på 720°?

c. Hvorfor er den samlede vinkelsum i en
sekskant 720°? Hvorfor er den 
samlede vinkelsum i en syvkant 900°?

9 4

4 cm

Ligesidet sekskant
4 cm.
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OPGAVE 3

a. Eksempel: De 24 ens kageæsker kan fordeles som 3 · 4 · 2 i en kasse. Bruger vi kage-
æskemålene 6 cm · 3 cm · 18 cm, kan kassen have målene 18 cm · 36 cm · 12 cm.

b. De har alle samme rumfang 24 · 324 cm3 = 7776 cm3.  

OPGAVE 4

a. Eksempel: Indvendig diameter 4,2 cm og en indvendig højde på 11 cm.
b. Tegning 
c. Eksempel: 3,14 · 2,12 · 11 cm3 = 152,3 cm3

d. 304,6 cm3, 456,9 cm3, 228,45 cm3 og 180,0 cm3

OPGAVE 5

NB! I 1. oplag er der en forkert henvisning. Der skal være henvisning til opgave 4 og ikke
opgave 8.
Elevernes eget løsningsforslag.

Hvor meget pap skal der bruges?
OPGAVE 1

a. Kasse b) og d) er identiske.
b. Accepter en afrunding til hele centimeter.

6 · 42 = 96 cm2, 22 · 42 = 352 cm2, 30 · 42 = 480 cm2 og 22 · 42 = 352 cm2

c. Eksempel på udfoldning, som kan laves af en kube.

d. -

OPGAVE 2

Gengivelse på isometrisk papir i størrelsen 3 x 2 x 1, 1 x 1 x 1 samt 3 x 3 x 1. Rumfangene
er 1 cm3, ca. 6 cm3, ca. 9 cm3 og 6 cm3.

OPGAVE 3

a. a, b og c kan blive til pyramider.
b. (a) er et regulært tetraeder opbygget af kongruente ligesidede trekanter.

(b) er opbygget af en kvadratisk grundflade og fire kongruente ligesidede trekanter.
(c) er opbygget af en regulær femkantet grundflade og fem kongruente ligesidede 

trekanter.
(d) er opbygget af en regulær sekskant som grundflade og seks kongruente ligesidede

trekanter.
(a), (b) og (c) overlapper, når trekanterne bliver foldet langs grundfladens kanter. 
Ved (d) vil de kun dække grundfladen, derfor kan de tre første blive til pyramider.

c. Elevernes egen besvarelse. De er ikke lige høje! Bemærk, at der er tale om en måling,
hvor eleverne fx ved brug af tegnetrekant skal måle den vinkelrette højde. 

d. (c) 5 · 27,72 + 105,36 = 243,96 cm2

e. (a) 0,5 · 16 · 13,86 = 110,88 cm2

84 S I D E  T I L  S I D E – V E J L E D N I N G
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dog også et prisme, hvis vinklen ved grundflade og top ikke er ret. Her er således tale om
et ”skævt” prisme”.)
d. Eksempel: Sidefladerne i en pyramide er trekanter ikke rektangler. Pyramidens top en-

der i et toppunkt. Toppunktet behøver ikke være over midtpunktet i grundfladen. Det
kan være forskubbet, så pyramiden bliver "skæv". Grundfladen er en polygon, som bå-
de kan være regulær og ikke-regulær.

e. En kegle ligner lidt en pyramide. Det vil sige, at grundfladen er en cirkel, og ikke en po-
lygon som i pyramiden. Den krumme overflade af en kegle er et cirkeludsnit til forskel
fra pyramiden, hvor denne del af figuren består af trekanter. 

OPGAVE 3

a. (a) Pyramide (b) Kugle (c) Keglestub (d) Cylinder(rør)
(e) Prisme(kasse) (f) Keglestub (g) Prisme(kasse) (h) Prisme(kasse)
(i) Cylinder (j) Pyramidestub (k) Cylinder
(l) Prisme (se bort fra ”håndtag”) (m) Prisme(kasse) (n) Prisme
(o) Cylinder(på cylinder) (p) Prisme

b. Ja.

OPGAVE 4

a. Eksempel: Figuren er en cylinder med en indstøbt kasse med kvadratisk grundflade. 
Siden i kvadratet er lig med radius i cylinderens grundflade. 

b. Elevernes eget svar.  
c. Grundfladens areal: 5 cm · 5 cm + 5 cm · 5 cm · 3,14 · 0,75 = 83,875 cm2

d. 1. og 2. oplag: NB: Højden mangler – lad eleverne indskrive 20 cm på tegningen.
V = 83,875 cm2 · 20 cm = 1677,5 cm3.

OPGAVE 5 

Elevernes eget valg af besvarelse.

Design af kageæske
OPGAVE 1

a. 39 · 30 = 3 · 13 · 6 · 5 = 3 · 13 · 65. De 65 stykker skal have et 
overfladeareal på 3 cm · 6 cm (med en tykkelse på 3 cm).
b. 39 · 30 · 3 cm3 = 3510 cm3. 
c. 3510 : 65 = 54 eller 3 · 6 · 3 = 54  altså 54 cm3.

OPGAVE 2

a. Eksempel 6 · 3 · 18
b. 6 · 54 cm3 = 324 cm3

83R U M  O G  O V E R F L A D E

Henrik og Gustav har valgt at undersøge pyramiderne nærmere. Her er deres
udfoldninger tegnet i målestoksforholdet 1 : 4.

OPGAVE 3

a. Hvilke af de fire udfoldninger kan blive til en pyramide?
b. Beskriv forskelle og ligheder.
c. Tegn udfoldningerne. Byg pyramiderne. Er de lige høje? Hvordan har du målt?
d. Til hvilken af pyramiderne er der brugt mest papir? Hvor meget?
e. Til hvilken af pyramiderne er der brugt mindst papir? Hvor meget?

Viggo og Anne synes, at en kasse med form som en terning er den smukkeste
rumlige form. De tegner en udfoldning på papir og taper figuren sammen.
Kanten på terningen er 5 cm.

OPGAVE 4

a. Hvor meget papir bruger de til at fremstille terningen?
b. Hvor stort er rumfanget af terningen?
c. Giv et forslag til målene på en anden kasse, som har cirka samme rumfang

som terningen.
d. Beregn kassens samlede overflade.
e. Sammenlign den samlede overflade på kassen og terningen.

R U M  O G  O V E R F L A D E 9 3

Hvor meget pap skal der bruges?

Udseendet af emballagen er vigtigt. Det er dog også væsentligt at overveje, hvor
meget pap man bruger til at bygge æskerne med. 
Klassen beslutter sig for at klippe nogle kendte emballager op for at se, hvordan
de er bygget. 
Pia og Dorthe har tegnet nogle af de udfoldede kasser i målestoksforholdet 1 : 4.

OPGAVE 1

a. Hvilke af de fire udfoldninger -    bliver til den samme kasse?
b. Hvor stort er arealet af pappet, som skal bruges til de fire kasser?
c. Tegn de forskellige udfoldninger, man kan lave af en terning.
d. Tegn nogle udfoldninger, som ikke kan samles til en terning.

OPGAVE 2

Tegn de forskellige kasser     -    på isometrisk papir og skriv mål på højde, læng-
de og bredde. Beregn rumfanget af hver kasse.

9 2 F O R M E R  O G  D I M E N S I O N E R

Udfoldning
Den opklippede kasse
kalder vi en udfoldning.
Folder du figuren sam-
men, kan du fremstille
kassen igen.

Overflade
Arealet af siderne på en
kasse, kalder vi for
overfladearealet.
Den samlede overflade
er det samlede areal af
alle siderne.  
Udfoldningen viser den
samlede overflade.

a

b

c

d

a

b

c

d

a d

a d

Der skal være bund i

Mirvi har klippet en lang strimmel, som skal blive til siden i en æske. Hun har valgt,
at den skal have seks sider, men er i tvivl om, hvordan æsken skal se ud.

OPGAVE 1

a. Klip en strimmel på 12 cm x 2 cm ud (helst af karton). Se tegningen. 
Sæt enderne sammen fx med tape. Bøj strimlen flere steder, så der kommer en
seks-sidet figur frem.

b. Tegn en bund, som passer til.
c. Mål vinkler og længde på siderne i bunden.

OPGAVE 2

a. Konstruer en anden bund, der har form som en ligesidet sekskant med siden
b. Tegn en strimmel med “bøjelinjer”, som passer til denne bund og fremstil æsken. 

OPGAVE 3

a. Konstruer en tredje bund. 
Se på skitsen og brug målene.

b. Mål de sidste vinkler på din egen 
tegning. Læg alle vinkler sammen.
Hvor tæt kom du på 720°?

c. Hvorfor er den samlede vinkelsum i en
sekskant 720°? Hvorfor er den 
samlede vinkelsum i en syvkant 900°?

9 4

4 cm

Ligesidet sekskant
4 cm.
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OPGAVE 4

a. Overfladearealet: (5 · 5) cm2 · 6 = 150 cm2

b. Rumfanget: (5 · 5 · 5) cm3 = 125 cm3

c. (2,5 · 10 · 5) cm3

d. Eksemplet: (2 · 2,5 · 10 + 2 · 2,5 · 5 + 2 · 5 · 10) cm2 = 175 cm2

e. Terningen er den kasseform, der giver det største rumfang med den mindste overflade.

Der skal være bund i
OPGAVE 1

a.- c. Eleverne skal fremstille deres egne sekskantede æsker og konstatere, at summen af
de seks vinkler er 720º.

OPGAVE 2

a.- c. Eleverne skal her konstruere en regulær sekskantet æske.

OPGAVE 3

a.- b. Eleverne konstruerer endnu engang en sekskant, denne gang ud fra givet skitse og
oplever igen, at vinkelsummen er 720º.

OPGAVE 4 

Der kan argumenteres for, at en n-polygon har vinkelsummen (n – 2) · 180º, fordi opbyg-
ningen af den næste polygon sker ved at tilføje en kant. Det betyder, at der kan indskrives
endnu en trekant i polygonen.
En syvkant har så vinkelsummen (7 – 2) · 180º = 900º.

85R U M  O G  O V E R F L A D E
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OPGAVE 3

a. Eksempel: De 24 ens kageæsker kan fordeles som 3 · 4 · 2 i en kasse. Bruger vi kage-
æskemålene 6 cm · 3 cm · 18 cm, kan kassen have målene 18 cm · 36 cm · 12 cm.

b. De har alle samme rumfang 24 · 324 cm3 = 7776 cm3.  

OPGAVE 4

a. Eksempel: Indvendig diameter 4,2 cm og en indvendig højde på 11 cm.
b. Tegning 
c. Eksempel: 3,14 · 2,12 · 11 cm3 = 152,3 cm3

d. 304,6 cm3, 456,9 cm3, 228,45 cm3 og 180,0 cm3

OPGAVE 5

NB! I 1. oplag er der en forkert henvisning. Der skal være henvisning til opgave 4 og ikke
opgave 8.
Elevernes eget løsningsforslag.

Hvor meget pap skal der bruges?
OPGAVE 1

a. Kasse b) og d) er identiske.
b. Accepter en afrunding til hele centimeter.

6 · 42 = 96 cm2, 22 · 42 = 352 cm2, 30 · 42 = 480 cm2 og 22 · 42 = 352 cm2

c. Eksempel på udfoldning, som kan laves af en kube.

d. -

OPGAVE 2

Gengivelse på isometrisk papir i størrelsen 3 x 2 x 1, 1 x 1 x 1 samt 3 x 3 x 1. Rumfangene
er 1 cm3, ca. 6 cm3, ca. 9 cm3 og 6 cm3.

OPGAVE 3

a. a, b og c kan blive til pyramider.
b. (a) er et regulært tetraeder opbygget af kongruente ligesidede trekanter.

(b) er opbygget af en kvadratisk grundflade og fire kongruente ligesidede trekanter.
(c) er opbygget af en regulær femkantet grundflade og fem kongruente ligesidede 

trekanter.
(d) er opbygget af en regulær sekskant som grundflade og seks kongruente ligesidede

trekanter.
(a), (b) og (c) overlapper, når trekanterne bliver foldet langs grundfladens kanter. 
Ved (d) vil de kun dække grundfladen, derfor kan de tre første blive til pyramider.

c. Elevernes egen besvarelse. De er ikke lige høje! Bemærk, at der er tale om en måling,
hvor eleverne fx ved brug af tegnetrekant skal måle den vinkelrette højde. 

d. (c) 5 · 27,72 + 105,36 = 243,96 cm2

e. (a) 0,5 · 16 · 13,86 = 110,88 cm2

84 S I D E  T I L  S I D E – V E J L E D N I N G
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Opfølgning
KERNEBOGEN SIDE 98-100

OPGAVE 1

a. 140 cm3 b. 0,216 cm3 c. 8400 cm3

d. 10 800 cm3 e. 6 cm f. 0,5 m

OPGAVE 2

a. 0,140 liter b. 0,000216 liter
c. 8,4 liter d. 10,8 liter
e. 0,000144 liter f. 300 liter

OPGAVE 3

a. 7 · 7 · 6 = 294 cm3 b. 7 · 7 · 7 = 343 cm3

OPGAVE 4

a. - b. – c. 4 rektangler og 2 kvadrater
d. 1458 cm3

OPGAVE 5

a. 27,5 · 7 · 2 + 27,5 · 14,75 · 2 + 14,75 · 7 · 2 = 1402,6 cm2

b. 27,5 · 14,75 · 7 = 2839,4 cm3

OPGAVE 6

a. - b. - c. Bundarealet · højden

OPGAVE 7

a. - b. 2,6 · 3 · 1–2 = 3,9 cm2

c. 36 : 3,9 = 9,23 cm

OPGAVE 8

a. 3,14 · 11,5 · 11,5 · 2 + 2 · 3,14 · 11,5 · 54 = 4730,41 cm2

b. 3,14 · 11,5 · 11,5 · 54 = 22 424,31 cm3

OPGAVE 9

-

OPGAVE 10

a. 3,14 · 4,7 · 4,7 · 21 = 1456,61 cm3

(et rør uden bund og top)
b. 21 · 29,8 = 684,32 cm2

OPGAVE 11

a. 20 · 25 + 40 · 20 · 2 + 40 · 25 · 2 + 3,14 · 10 · 10 + 2 ·
3,14 · 10 · 25 = 5985 cm2

b. 20 · 40 · 25 + 0,5 · 3,14 · 10 · 10 · 25 = 23 927 cm3

OPGAVE 12

a. Kasse: 5 · 3,5 · 2 + 5 · 7,25 · 2 + 7,25 · 3,5 · 2 = 
158,25 cm2

Cylinder: 3,14 · 2,5 · 2,5 · 2 + 2 · 3,14 · 2,5 · 6,5 =
141,3 cm2

b. Kasse: 5 · 7,25 · 3,5 = 126,88 cm3

Cylinder: 3,14 · 2,5 · 2,5 · 6,5 = 127,56 cm3

OPGAVE 13

a. 8 kuber b. 24 kuber c. 24 kuber
d. 8 kuber

OPGAVE 14

a. Den mindste overflade fås, hvis kassen er en kube. 
Sidelængden er så 4,64 cm og overfladen er 129,2 cm2.

b. -

OPGAVE 15

a. 0,5 m b. 4 · 5 · 4 = 80 m3

c. 6 · 5 · 0,5 + 4 · 5 · 2 · 0,5 + 5 · 4 · 0,5 · 2 = 55 m3

d. 5,2 m · 4,2 m · 4,6 m – 80 m3 = 20,5 m3

OPGAVE 16

-

OPGAVE 17

a. 25 · 10 · 3 = 750 cm3 b. 250 cm3 : 250 cm2 = 1 cm

OPGAVE 18

a. 0,535 m2 b. 200 000 cm3 c. 3,235 265 m3

d. 0,045 liter e. 0,325 dm3

87R U M  O G  O V E R F L A D E

OPGAVE 8

En cylinder har radius 11,5 cm og 
højden 54 cm.
a. Beregn den samlede overflade 

(1 dec.).
b. Beregn rumfanget (1 dec.).

OPGAVE 9

En kasse og en cylinder har samme
højde og samme rumfang på 96 cm3.
Tegn et forslag til kassen og cylinderen
og skriv mål på.

OPGAVE 10

Brug et A4 ark. Fold en cylinder. 
a. Mål og beregn cylinderens rumfang.
b. Mål og beregn overfladen af papiret.

OPGAVE 11

a. Beregn overfladen.
b. Beregn rumfanget.

OPGAVE 12

a. Hvilken af de to emballager har den
mindste overflade?

b. Hvilken har det største rumfang?

OPGAVE 13

En terning er bygget af 4 x 4 x 4 
kuber.
Den dyppes i maling, så hele overfladen
farves rød.
a. Hvor mange kuber blev ikke røde?
b. Hvor mange kuber fik 1 side rød?
c. Hvor mange fik 2 sider røde?
d. Hvor mange fik 3 sider røde?

OPGAVE 14

Du skal fremstille en papkasse på ca.
100 cm3. 
a. Giv et forslag til målene på kassen,

når der skal bruges så lidt pap som
muligt. 

b. Sammenlign med dine kammerater.
Skriv målene på den kasse, der i klas-
sen har det laveste forbrug af pap. 

R U M  O G  O V E R F L A D E 9 9

OPGAVE 1

Beregn det manglende tal (?).
a. L = 5 cm  B = 7 cm  H = 4 cm

Rumfang = ?
b. L = 0,3 cm  B = 1,2 cm  H = 0,6 cm

Rumfang = ?
c. L = 3 dm  B = 7 cm  H = 0,4 m

Rumfang = ?
d. L = 30 cm  B = 0,4 m  H = 0,09 m

Rumfang = ?
e. L = ?  B = 8 cm  H = 3 cm  

Rumfang = 144 cm2

f. L = 2 m  B = 3 dm  H = ? 
Rumfang = 0,3 m3

OPGAVE 2

Omsæt alle rumfangene i opgave 1 til
liter.

OPGAVE 3

En terning har sidelængden 7 cm.
a. Find den samlede 

overflade.
b. Find rumfanget 

i cm3.

OPFØLGNING OPGAVE 4

a. Tegn kassen på isometrisk papir og
sæt mål på.

b. Tegn en udfoldning på ternet papir.
c. Hvilke figurer består beholderen af?
d. Beregn rumfanget i cm3.

OPGAVE 5 

En æske har længde 27,5 cm, bredde
14,75 cm og højde 7 cm.
a. Beregn den samlede overflade 

(1 dec.). 
b. Beregn rumfanget (1 dec.).

OPGAVE 6

a. Konstruer en tilfældig sekskant på
ternet papir.

b. Find arealet.
c. Hvis denne sekskant er bunden i et

prisme, hvad bliver rumfanget, hvis
højden er 1 cm? 5 cm? 1 dm? 1 m?

OPGAVE 7 

a. Konstruer en ligesidet trekant med
siden 3 cm.

b. Mål og beregn arealet.
c. Find højden på et prisme, der har

trekanten som bund og rumfanget
36 cm3.
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OPGAVE 15

Denne betontank skal bruges til spilde-
vand.
Både bund og vægge er lige tykke.
a. Hvor tykke er væggene og bunden?
b. Hvor mange kubikmeter spildevand

kan der være i tanken? 
c. Hvor meget beton er der brugt til at

lave tanken?
d. Hvor meget ekstra spildevand kan

der være, hvis man gør væggene og
bunden 10 cm tyndere?

OPGAVE 16

a. Tegn en rumlig figur, der har rum-
fanget 48 cm3. 

b. Sæt mål på tegningen.

OPGAVE 17

En plastkasse har målene 25 cm, 10 cm
og 3 cm. Der er 0,25 liter vand i kassen.
a. Hvor stort er rumfanget af kassen?
b. Tegn kassen set fra en af siderne.
c. Beregn og vis på din tegning, hvor

højt op vandet går.

OPGAVE 18

Omsæt 
a. 535 dm3 til m3

b. 0,2 m3 til cm3

c. 3 235 265 cm3 til m3

d. 45 cm3 til liter
e. 325 cm3 til dm3 

OPGAVE 19

En familie på 4 personer bruger 184 m3

vand om året.
a. Hvor mange liter vand er det?
b. Familien sparer og bringer forbruget

ned på 153 m3 året efter. Hvor
mange liter er det pr. familiemedlem
pr. dag, hvis de sparer lige meget?

c. Hvor mange sodavandsflasker af
0,33 liter skal der til for at rumme
besparelsen pr. person?

OPGAVE 20

Kim og Jannick er vilde med biler og 
diskuterer ofte hvilken bil, der har den
største motor.
På bilerne står der:
1600  – 1,8  –  2.3  –  2 liter  –  3000
Forklar systemet og bestem den største
motor.

OPGAVE 21 

a. Hvor mange mennesker kan der ca.
være i en terning på 1 m3?

b. Kan verdens befolkning på 6,1 mia
mennesker være samlet (teoretisk) i
en terning på 1 km3?

OPGAVE 22

Omsæt til liter.
a. 23 m3 b. 2345 cm3 c. 0,5 m3
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Opfølgning
KERNEBOGEN SIDE 98-100

OPGAVE 1

a. 140 cm3 b. 0,216 cm3 c. 8400 cm3

d. 10 800 cm3 e. 6 cm f. 0,5 m

OPGAVE 2

a. 0,140 liter b. 0,000216 liter
c. 8,4 liter d. 10,8 liter
e. 0,000144 liter f. 300 liter

OPGAVE 3

a. 7 · 7 · 6 = 294 cm3 b. 7 · 7 · 7 = 343 cm3

OPGAVE 4

a. - b. – c. 4 rektangler og 2 kvadrater
d. 1458 cm3

OPGAVE 5

a. 27,5 · 7 · 2 + 27,5 · 14,75 · 2 + 14,75 · 7 · 2 = 1402,6 cm2

b. 27,5 · 14,75 · 7 = 2839,4 cm3

OPGAVE 6

a. - b. - c. Bundarealet · højden

OPGAVE 7

a. - b. 2,6 · 3 · 1–2 = 3,9 cm2

c. 36 : 3,9 = 9,23 cm

OPGAVE 8

a. 3,14 · 11,5 · 11,5 · 2 + 2 · 3,14 · 11,5 · 54 = 4730,41 cm2

b. 3,14 · 11,5 · 11,5 · 54 = 22 424,31 cm3

OPGAVE 9

-

OPGAVE 10

a. 3,14 · 4,7 · 4,7 · 21 = 1456,61 cm3

(et rør uden bund og top)
b. 21 · 29,8 = 684,32 cm2

OPGAVE 11

a. 20 · 25 + 40 · 20 · 2 + 40 · 25 · 2 + 3,14 · 10 · 10 + 2 ·
3,14 · 10 · 25 = 5985 cm2

b. 20 · 40 · 25 + 0,5 · 3,14 · 10 · 10 · 25 = 23 927 cm3

OPGAVE 12

a. Kasse: 5 · 3,5 · 2 + 5 · 7,25 · 2 + 7,25 · 3,5 · 2 = 
158,25 cm2

Cylinder: 3,14 · 2,5 · 2,5 · 2 + 2 · 3,14 · 2,5 · 6,5 =
141,3 cm2

b. Kasse: 5 · 7,25 · 3,5 = 126,88 cm3

Cylinder: 3,14 · 2,5 · 2,5 · 6,5 = 127,56 cm3

OPGAVE 13

a. 8 kuber b. 24 kuber c. 24 kuber
d. 8 kuber

OPGAVE 14

a. Den mindste overflade fås, hvis kassen er en kube. 
Sidelængden er så 4,64 cm og overfladen er 129,2 cm2.

b. -

OPGAVE 15

a. 0,5 m b. 4 · 5 · 4 = 80 m3

c. 6 · 5 · 0,5 + 4 · 5 · 2 · 0,5 + 5 · 4 · 0,5 · 2 = 55 m3

d. 5,2 m · 4,2 m · 4,6 m – 80 m3 = 20,5 m3

OPGAVE 16

-

OPGAVE 17

a. 25 · 10 · 3 = 750 cm3 b. 250 cm3 : 250 cm2 = 1 cm

OPGAVE 18

a. 0,535 m2 b. 200 000 cm3 c. 3,235 265 m3

d. 0,045 liter e. 0,325 dm3
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En cylinder har radius 11,5 cm og 
højden 54 cm.
a. Beregn den samlede overflade 

(1 dec.).
b. Beregn rumfanget (1 dec.).

OPGAVE 9

En kasse og en cylinder har samme
højde og samme rumfang på 96 cm3.
Tegn et forslag til kassen og cylinderen
og skriv mål på.

OPGAVE 10

Brug et A4 ark. Fold en cylinder. 
a. Mål og beregn cylinderens rumfang.
b. Mål og beregn overfladen af papiret.

OPGAVE 11

a. Beregn overfladen.
b. Beregn rumfanget.

OPGAVE 12

a. Hvilken af de to emballager har den
mindste overflade?

b. Hvilken har det største rumfang?

OPGAVE 13

En terning er bygget af 4 x 4 x 4 
kuber.
Den dyppes i maling, så hele overfladen
farves rød.
a. Hvor mange kuber blev ikke røde?
b. Hvor mange kuber fik 1 side rød?
c. Hvor mange fik 2 sider røde?
d. Hvor mange fik 3 sider røde?

OPGAVE 14

Du skal fremstille en papkasse på ca.
100 cm3. 
a. Giv et forslag til målene på kassen,

når der skal bruges så lidt pap som
muligt. 

b. Sammenlign med dine kammerater.
Skriv målene på den kasse, der i klas-
sen har det laveste forbrug af pap. 
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OPGAVE 1

Beregn det manglende tal (?).
a. L = 5 cm  B = 7 cm  H = 4 cm

Rumfang = ?
b. L = 0,3 cm  B = 1,2 cm  H = 0,6 cm

Rumfang = ?
c. L = 3 dm  B = 7 cm  H = 0,4 m

Rumfang = ?
d. L = 30 cm  B = 0,4 m  H = 0,09 m

Rumfang = ?
e. L = ?  B = 8 cm  H = 3 cm  

Rumfang = 144 cm2

f. L = 2 m  B = 3 dm  H = ? 
Rumfang = 0,3 m3

OPGAVE 2

Omsæt alle rumfangene i opgave 1 til
liter.

OPGAVE 3

En terning har sidelængden 7 cm.
a. Find den samlede 

overflade.
b. Find rumfanget 

i cm3.

OPFØLGNING OPGAVE 4

a. Tegn kassen på isometrisk papir og
sæt mål på.

b. Tegn en udfoldning på ternet papir.
c. Hvilke figurer består beholderen af?
d. Beregn rumfanget i cm3.

OPGAVE 5 

En æske har længde 27,5 cm, bredde
14,75 cm og højde 7 cm.
a. Beregn den samlede overflade 

(1 dec.). 
b. Beregn rumfanget (1 dec.).

OPGAVE 6

a. Konstruer en tilfældig sekskant på
ternet papir.

b. Find arealet.
c. Hvis denne sekskant er bunden i et

prisme, hvad bliver rumfanget, hvis
højden er 1 cm? 5 cm? 1 dm? 1 m?

OPGAVE 7 

a. Konstruer en ligesidet trekant med
siden 3 cm.

b. Mål og beregn arealet.
c. Find højden på et prisme, der har

trekanten som bund og rumfanget
36 cm3.
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OPGAVE 15

Denne betontank skal bruges til spilde-
vand.
Både bund og vægge er lige tykke.
a. Hvor tykke er væggene og bunden?
b. Hvor mange kubikmeter spildevand

kan der være i tanken? 
c. Hvor meget beton er der brugt til at

lave tanken?
d. Hvor meget ekstra spildevand kan

der være, hvis man gør væggene og
bunden 10 cm tyndere?

OPGAVE 16

a. Tegn en rumlig figur, der har rum-
fanget 48 cm3. 

b. Sæt mål på tegningen.

OPGAVE 17

En plastkasse har målene 25 cm, 10 cm
og 3 cm. Der er 0,25 liter vand i kassen.
a. Hvor stort er rumfanget af kassen?
b. Tegn kassen set fra en af siderne.
c. Beregn og vis på din tegning, hvor

højt op vandet går.

OPGAVE 18

Omsæt 
a. 535 dm3 til m3

b. 0,2 m3 til cm3

c. 3 235 265 cm3 til m3

d. 45 cm3 til liter
e. 325 cm3 til dm3 

OPGAVE 19

En familie på 4 personer bruger 184 m3

vand om året.
a. Hvor mange liter vand er det?
b. Familien sparer og bringer forbruget

ned på 153 m3 året efter. Hvor
mange liter er det pr. familiemedlem
pr. dag, hvis de sparer lige meget?

c. Hvor mange sodavandsflasker af
0,33 liter skal der til for at rumme
besparelsen pr. person?

OPGAVE 20

Kim og Jannick er vilde med biler og 
diskuterer ofte hvilken bil, der har den
største motor.
På bilerne står der:
1600  – 1,8  –  2.3  –  2 liter  –  3000
Forklar systemet og bestem den største
motor.

OPGAVE 21 

a. Hvor mange mennesker kan der ca.
være i en terning på 1 m3?

b. Kan verdens befolkning på 6,1 mia
mennesker være samlet (teoretisk) i
en terning på 1 km3?

OPGAVE 22

Omsæt til liter.
a. 23 m3 b. 2345 cm3 c. 0,5 m3
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Opfølgning
KERNEBOGEN SIDE 98-100
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a. - b. – c. 4 rektangler og 2 kvadrater
d. 1458 cm3
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a. 3,14 · 4,7 · 4,7 · 21 = 1456,61 cm3

(et rør uden bund og top)
b. 21 · 29,8 = 684,32 cm2
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a. 20 · 25 + 40 · 20 · 2 + 40 · 25 · 2 + 3,14 · 10 · 10 + 2 ·
3,14 · 10 · 25 = 5985 cm2

b. 20 · 40 · 25 + 0,5 · 3,14 · 10 · 10 · 25 = 23 927 cm3
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a. Kasse: 5 · 3,5 · 2 + 5 · 7,25 · 2 + 7,25 · 3,5 · 2 = 
158,25 cm2

Cylinder: 3,14 · 2,5 · 2,5 · 2 + 2 · 3,14 · 2,5 · 6,5 =
141,3 cm2

b. Kasse: 5 · 7,25 · 3,5 = 126,88 cm3

Cylinder: 3,14 · 2,5 · 2,5 · 6,5 = 127,56 cm3

OPGAVE 13

a. 8 kuber b. 24 kuber c. 24 kuber
d. 8 kuber

OPGAVE 14

a. Den mindste overflade fås, hvis kassen er en kube. 
Sidelængden er så 4,64 cm og overfladen er 129,2 cm2.

b. -

OPGAVE 15

a. 0,5 m b. 4 · 5 · 4 = 80 m3

c. 6 · 5 · 0,5 + 4 · 5 · 2 · 0,5 + 5 · 4 · 0,5 · 2 = 55 m3

d. 5,2 m · 4,2 m · 4,6 m – 80 m3 = 20,5 m3
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-

OPGAVE 17

a. 25 · 10 · 3 = 750 cm3 b. 250 cm3 : 250 cm2 = 1 cm

OPGAVE 18

a. 0,535 m2 b. 200 000 cm3 c. 3,235 265 m3

d. 0,045 liter e. 0,325 dm3
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OPGAVE 8

En cylinder har radius 11,5 cm og 
højden 54 cm.
a. Beregn den samlede overflade 

(1 dec.).
b. Beregn rumfanget (1 dec.).

OPGAVE 9

En kasse og en cylinder har samme
højde og samme rumfang på 96 cm3.
Tegn et forslag til kassen og cylinderen
og skriv mål på.
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Brug et A4 ark. Fold en cylinder. 
a. Mål og beregn cylinderens rumfang.
b. Mål og beregn overfladen af papiret.

OPGAVE 11

a. Beregn overfladen.
b. Beregn rumfanget.

OPGAVE 12

a. Hvilken af de to emballager har den
mindste overflade?

b. Hvilken har det største rumfang?

OPGAVE 13

En terning er bygget af 4 x 4 x 4 
kuber.
Den dyppes i maling, så hele overfladen
farves rød.
a. Hvor mange kuber blev ikke røde?
b. Hvor mange kuber fik 1 side rød?
c. Hvor mange fik 2 sider røde?
d. Hvor mange fik 3 sider røde?

OPGAVE 14

Du skal fremstille en papkasse på ca.
100 cm3. 
a. Giv et forslag til målene på kassen,

når der skal bruges så lidt pap som
muligt. 

b. Sammenlign med dine kammerater.
Skriv målene på den kasse, der i klas-
sen har det laveste forbrug af pap. 
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OPGAVE 1

Beregn det manglende tal (?).
a. L = 5 cm  B = 7 cm  H = 4 cm

Rumfang = ?
b. L = 0,3 cm  B = 1,2 cm  H = 0,6 cm

Rumfang = ?
c. L = 3 dm  B = 7 cm  H = 0,4 m

Rumfang = ?
d. L = 30 cm  B = 0,4 m  H = 0,09 m
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e. L = ?  B = 8 cm  H = 3 cm  

Rumfang = 144 cm2

f. L = 2 m  B = 3 dm  H = ? 
Rumfang = 0,3 m3

OPGAVE 2

Omsæt alle rumfangene i opgave 1 til
liter.

OPGAVE 3

En terning har sidelængden 7 cm.
a. Find den samlede 

overflade.
b. Find rumfanget 

i cm3.

OPFØLGNING OPGAVE 4

a. Tegn kassen på isometrisk papir og
sæt mål på.

b. Tegn en udfoldning på ternet papir.
c. Hvilke figurer består beholderen af?
d. Beregn rumfanget i cm3.

OPGAVE 5 

En æske har længde 27,5 cm, bredde
14,75 cm og højde 7 cm.
a. Beregn den samlede overflade 

(1 dec.). 
b. Beregn rumfanget (1 dec.).

OPGAVE 6

a. Konstruer en tilfældig sekskant på
ternet papir.

b. Find arealet.
c. Hvis denne sekskant er bunden i et

prisme, hvad bliver rumfanget, hvis
højden er 1 cm? 5 cm? 1 dm? 1 m?

OPGAVE 7 

a. Konstruer en ligesidet trekant med
siden 3 cm.

b. Mål og beregn arealet.
c. Find højden på et prisme, der har

trekanten som bund og rumfanget
36 cm3.
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OPGAVE 18

Omsæt 
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vand om året.
a. Hvor mange liter vand er det?
b. Familien sparer og bringer forbruget

ned på 153 m3 året efter. Hvor
mange liter er det pr. familiemedlem
pr. dag, hvis de sparer lige meget?

c. Hvor mange sodavandsflasker af
0,33 liter skal der til for at rumme
besparelsen pr. person?

OPGAVE 20

Kim og Jannick er vilde med biler og 
diskuterer ofte hvilken bil, der har den
største motor.
På bilerne står der:
1600  – 1,8  –  2.3  –  2 liter  –  3000
Forklar systemet og bestem den største
motor.
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a. Hvor mange mennesker kan der ca.
være i en terning på 1 m3?

b. Kan verdens befolkning på 6,1 mia
mennesker være samlet (teoretisk) i
en terning på 1 km3?
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Opfølgning
KERNEBOGEN SIDE 98-100
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a. - b. - c. Bundarealet · højden

OPGAVE 7

a. - b. 2,6 · 3 · 1–2 = 3,9 cm2

c. 36 : 3,9 = 9,23 cm

OPGAVE 8

a. 3,14 · 11,5 · 11,5 · 2 + 2 · 3,14 · 11,5 · 54 = 4730,41 cm2

b. 3,14 · 11,5 · 11,5 · 54 = 22 424,31 cm3

OPGAVE 9

-

OPGAVE 10

a. 3,14 · 4,7 · 4,7 · 21 = 1456,61 cm3

(et rør uden bund og top)
b. 21 · 29,8 = 684,32 cm2

OPGAVE 11

a. 20 · 25 + 40 · 20 · 2 + 40 · 25 · 2 + 3,14 · 10 · 10 + 2 ·
3,14 · 10 · 25 = 5985 cm2

b. 20 · 40 · 25 + 0,5 · 3,14 · 10 · 10 · 25 = 23 927 cm3

OPGAVE 12

a. Kasse: 5 · 3,5 · 2 + 5 · 7,25 · 2 + 7,25 · 3,5 · 2 = 
158,25 cm2

Cylinder: 3,14 · 2,5 · 2,5 · 2 + 2 · 3,14 · 2,5 · 6,5 =
141,3 cm2

b. Kasse: 5 · 7,25 · 3,5 = 126,88 cm3

Cylinder: 3,14 · 2,5 · 2,5 · 6,5 = 127,56 cm3

OPGAVE 13

a. 8 kuber b. 24 kuber c. 24 kuber
d. 8 kuber

OPGAVE 14

a. Den mindste overflade fås, hvis kassen er en kube. 
Sidelængden er så 4,64 cm og overfladen er 129,2 cm2.

b. -

OPGAVE 15

a. 0,5 m b. 4 · 5 · 4 = 80 m3

c. 6 · 5 · 0,5 + 4 · 5 · 2 · 0,5 + 5 · 4 · 0,5 · 2 = 55 m3

d. 5,2 m · 4,2 m · 4,6 m – 80 m3 = 20,5 m3

OPGAVE 16

-

OPGAVE 17

a. 25 · 10 · 3 = 750 cm3 b. 250 cm3 : 250 cm2 = 1 cm

OPGAVE 18

a. 0,535 m2 b. 200 000 cm3 c. 3,235 265 m3

d. 0,045 liter e. 0,325 dm3
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OPGAVE 8

En cylinder har radius 11,5 cm og 
højden 54 cm.
a. Beregn den samlede overflade 

(1 dec.).
b. Beregn rumfanget (1 dec.).

OPGAVE 9

En kasse og en cylinder har samme
højde og samme rumfang på 96 cm3.
Tegn et forslag til kassen og cylinderen
og skriv mål på.

OPGAVE 10

Brug et A4 ark. Fold en cylinder. 
a. Mål og beregn cylinderens rumfang.
b. Mål og beregn overfladen af papiret.

OPGAVE 11

a. Beregn overfladen.
b. Beregn rumfanget.

OPGAVE 12

a. Hvilken af de to emballager har den
mindste overflade?

b. Hvilken har det største rumfang?

OPGAVE 13

En terning er bygget af 4 x 4 x 4 
kuber.
Den dyppes i maling, så hele overfladen
farves rød.
a. Hvor mange kuber blev ikke røde?
b. Hvor mange kuber fik 1 side rød?
c. Hvor mange fik 2 sider røde?
d. Hvor mange fik 3 sider røde?

OPGAVE 14

Du skal fremstille en papkasse på ca.
100 cm3. 
a. Giv et forslag til målene på kassen,

når der skal bruges så lidt pap som
muligt. 

b. Sammenlign med dine kammerater.
Skriv målene på den kasse, der i klas-
sen har det laveste forbrug af pap. 

R U M  O G  O V E R F L A D E 9 9

OPGAVE 1

Beregn det manglende tal (?).
a. L = 5 cm  B = 7 cm  H = 4 cm

Rumfang = ?
b. L = 0,3 cm  B = 1,2 cm  H = 0,6 cm

Rumfang = ?
c. L = 3 dm  B = 7 cm  H = 0,4 m

Rumfang = ?
d. L = 30 cm  B = 0,4 m  H = 0,09 m

Rumfang = ?
e. L = ?  B = 8 cm  H = 3 cm  

Rumfang = 144 cm2

f. L = 2 m  B = 3 dm  H = ? 
Rumfang = 0,3 m3

OPGAVE 2

Omsæt alle rumfangene i opgave 1 til
liter.

OPGAVE 3

En terning har sidelængden 7 cm.
a. Find den samlede 

overflade.
b. Find rumfanget 

i cm3.

OPFØLGNING OPGAVE 4

a. Tegn kassen på isometrisk papir og
sæt mål på.

b. Tegn en udfoldning på ternet papir.
c. Hvilke figurer består beholderen af?
d. Beregn rumfanget i cm3.

OPGAVE 5 

En æske har længde 27,5 cm, bredde
14,75 cm og højde 7 cm.
a. Beregn den samlede overflade 

(1 dec.). 
b. Beregn rumfanget (1 dec.).

OPGAVE 6

a. Konstruer en tilfældig sekskant på
ternet papir.

b. Find arealet.
c. Hvis denne sekskant er bunden i et

prisme, hvad bliver rumfanget, hvis
højden er 1 cm? 5 cm? 1 dm? 1 m?

OPGAVE 7 

a. Konstruer en ligesidet trekant med
siden 3 cm.

b. Mål og beregn arealet.
c. Find højden på et prisme, der har

trekanten som bund og rumfanget
36 cm3.

9 8 F O R M E R  O G  D I M E N S I O N E R

Længde (L)

Bredde (B)

Højde (H)

9 cm

9 cm

18 cm

40 cm
20 cm

25 cm

20 cm

40 cm 10 cm

5 cm
2,5 cm

3,5 cm

6,5 cm

7,25 cm

7 cm

OPGAVE 15

Denne betontank skal bruges til spilde-
vand.
Både bund og vægge er lige tykke.
a. Hvor tykke er væggene og bunden?
b. Hvor mange kubikmeter spildevand

kan der være i tanken? 
c. Hvor meget beton er der brugt til at

lave tanken?
d. Hvor meget ekstra spildevand kan

der være, hvis man gør væggene og
bunden 10 cm tyndere?

OPGAVE 16

a. Tegn en rumlig figur, der har rum-
fanget 48 cm3. 

b. Sæt mål på tegningen.

OPGAVE 17

En plastkasse har målene 25 cm, 10 cm
og 3 cm. Der er 0,25 liter vand i kassen.
a. Hvor stort er rumfanget af kassen?
b. Tegn kassen set fra en af siderne.
c. Beregn og vis på din tegning, hvor

højt op vandet går.

OPGAVE 18

Omsæt 
a. 535 dm3 til m3

b. 0,2 m3 til cm3

c. 3 235 265 cm3 til m3

d. 45 cm3 til liter
e. 325 cm3 til dm3 

OPGAVE 19

En familie på 4 personer bruger 184 m3

vand om året.
a. Hvor mange liter vand er det?
b. Familien sparer og bringer forbruget

ned på 153 m3 året efter. Hvor
mange liter er det pr. familiemedlem
pr. dag, hvis de sparer lige meget?

c. Hvor mange sodavandsflasker af
0,33 liter skal der til for at rumme
besparelsen pr. person?

OPGAVE 20

Kim og Jannick er vilde med biler og 
diskuterer ofte hvilken bil, der har den
største motor.
På bilerne står der:
1600  – 1,8  –  2.3  –  2 liter  –  3000
Forklar systemet og bestem den største
motor.

OPGAVE 21 

a. Hvor mange mennesker kan der ca.
være i en terning på 1 m3?

b. Kan verdens befolkning på 6,1 mia
mennesker være samlet (teoretisk) i
en terning på 1 km3?

OPGAVE 22

Omsæt til liter.
a. 23 m3 b. 2345 cm3 c. 0,5 m3

1 0 0 F O R M E R  O G  D I M E N S I O N E R

4,5 m

5 m

4 m

6 m

5 m
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OPGAVE 19

a. 184 000 liter
b. (153 000 : 365) : 4 =104,8 liter
c. (184 000 – 153 000) · 3 = 93 000 flasker

OPGAVE 20

Motorstørrelsen angives enten i kubikcentimer eller i liter,
1000 cm3 = 1 liter.
Bilen med de 3000 cm3 har den største motor.

OPGAVE 21

NB: Denne opgave kan være stillet ved introforløbet.
a. Afhængigt af persongruppen – prøv i klassen.
b. Sådan cirka – det kommer selvfølgelig an på, hvilket

starttal man vælger.
Antager man, at der ca. kan være 10 mennesker på 1 m2

– ja de står tæt. Det svarer til 10 mio. mennesker på 1 km2.
Sætter man højden af et gennemsnitsmenneske til 1,5 m,
kan der være 667 af dem i højden. 667 · 10 mio. = 6,7
mia., hvilket er tæt på verdens samlede befolkning. 

OPGAVE 22

a. 23 000 liter b. 2,345 liter c. 500 liter

88 S I D E  T I L  S I D E – V E J L E D N I N G
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OPGAVE 19

a. 184 000 liter
b. (153 000 : 365) : 4 =104,8 liter
c. (184 000 – 153 000) · 3 = 93 000 flasker

OPGAVE 20

Motorstørrelsen angives enten i kubikcentimer eller i liter,
1000 cm3 = 1 liter.
Bilen med de 3000 cm3 har den største motor.

OPGAVE 21

NB: Denne opgave kan være stillet ved introforløbet.
a. Afhængigt af persongruppen – prøv i klassen.
b. Sådan cirka – det kommer selvfølgelig an på, hvilket

starttal man vælger.
Antager man, at der ca. kan være 10 mennesker på 1 m2

– ja de står tæt. Det svarer til 10 mio. mennesker på 1 km2.
Sætter man højden af et gennemsnitsmenneske til 1,5 m,
kan der være 667 af dem i højden. 667 · 10 mio. = 6,7
mia., hvilket er tæt på verdens samlede befolkning. 

OPGAVE 22

a. 23 000 liter b. 2,345 liter c. 500 liter
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Melodi Grand Prix

Faglige og metodiske kommentarer

Denne historie lægger op til at arbejde med nogle af de grundlæggende deskriptorer inden
for statistik. Vi gennemfører en statistisk undersøgelse af emner knyttet til det internatio-
nale Melodi Grand Prix. Eleverne skal således arbejde med en hyppighedstabel, og bruge
denne til at fremstille et søjlediagram – og bruge dataene til at beregne gennemsnitsvær-
dier.
I den sidste del af scenariet udvider vi tabellægningen til også at omhandle nogle indle-
dende betragtninger og erfaringer med frekvensbegrebet og intervaller. 

Kommenterede løsningsforslag
OPGAVE 1

a. Spanien 12 og 1, Irland 12 og 1, Rusland 8 og 1. Bemærk, at disse deskriptorer ikke
adskiller de to første lande. Man kan også vælge, at et ikke tildelt point er betydende.
Det vil dog ikke ændre billedet, da alle tre lande har fået 0 point tildelt. 

b. -
c. Irland har højeste pointtal, fordi det er det land, der har det højeste typetal (8), samt

det eneste land der fik både 10 og 12 point. Rusland har det næsthøjeste pointtal, selv
om det ingen topkarakterer har. Dette skyldes blandt andet, at typetallet 7 er fremkom-
met seks gange i modsætning til Spanien, der har én topkarakter. Her er typetallet min-
dre nemlig 5, som forekommer fire gange.

94 S I D E  T I L  S I D E – V E J L E D N I N G

KERNEBOGEN SIDE 104-105

Karin, Meriyem og Anne er gode veninder – og så er de alle tre
vilde med det internationale Melodi Grand Prix (MGP). De følger
levende med i opstarten og den endelige udsendelse. De har også
konkurrencer med hinanden om, hvilke melodier der er bedst.

De tre veninder diskuterer en dag, hvordan de forskellige lande klarede sig ved
sidste års MGP. Specielt synes de, at Spanien, Irland og Rusland klarede sig
godt, men hvor mange point fik de?

Hvert land uddeler pointene 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 10 og 12 til de andre lande.
Karin finder resultatet på Internettet. I tabellen kan du se, hvad 16 lande har
givet af point til Spanien, Irland og Rusland.

OPGAVE 1

a. Find det største og mindste pointtal for hver af de tre lande.
b. Fremstil en ny tabel, som viser, hvor mange gange de tre lande har fået de

forskellige point.

c. Er der forskel på de tre landes resultater? Begrund dit svar.

OPGAVE 2

a. Fremstil et søjlediagram for hvert land, der viser pointfordelingen. 
Brug tabellen fra opgave 1.

b. Hvilket pointtal forekom hyppigst for hvert land?
c. Beregn gennemsnits-pointtallet for hvert land.
d. Vurder, hvordan de tre lande klarede sig til MGP.

Karin søger videre på Internettet og finder en undersøgelse, som 
bl.a. viser, om folk, der ser MGP, er parvis, alene eller i grupper.

OPGAVE 3

a. Tegn tabellen og udfyld det manglende felt om 
procent. 

b. Fremstil et diagram, som viser fordelingen i 
procent.

c. Hvad viser undersøgelsen?

Undersøgelsen beskriver videre, hvor tit man ser MGP. 
Seerne er blevet spurgt om deres alder og om:
a) De aldrig så MGP ( orange område)  
b) Nogle gange så MGP ( violet område)
c) Altid så MGP ( blåt område)

OPGAVE 4

a. Beskriv, hvordan diagrammet er opbygget.
b. Hvad viser diagrammet?

1 0 4 1 0 5

Melodi Grand Prix

SPANIEN 2 1 4 4 5 5 7 3 - 8 2 5 3 1 5 12

IRLAND 5 7 8 12 4 8 - 8 5 8 10 3 1 8 - 8

RUSLAND 1 4 - 8 - 7 6 7 7 7 4 7 3 7 - 2

Mulige point 1 2 3 4 5 6 7 8 10 12

Spanien

Irland

Rusland

Antal Procent

Alene 519

Parvis 867

Gruppe 1281

I alt 2667

10 %

100 20 30 40 50 60 70

20 %

30 %

40 %

50 %

60 %

70 %

80 %

90 %

100 %

Aldersgrupper (år)

Hvor tit ser du MGP?

Over 70

Mulige point 0 1 2 3 4 5 6 7 8 10 12 Antal point

Spanien 1 2 2 2 2 4 0 1 1 0 1 67

Irland 2 1 0 1 1 2 0 1 6 1 1 95

Rusland 3 1 1 1 2 0 1 6 1 0 0 70
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Melodi Grand Prix

Faglige og metodiske kommentarer
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denne til at fremstille et søjlediagram – og bruge dataene til at beregne gennemsnitsvær-
dier.
I den sidste del af scenariet udvider vi tabellægningen til også at omhandle nogle indle-
dende betragtninger og erfaringer med frekvensbegrebet og intervaller. 
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Det vil dog ikke ændre billedet, da alle tre lande har fået 0 point tildelt. 

b. -
c. Irland har højeste pointtal, fordi det er det land, der har det højeste typetal (8), samt

det eneste land der fik både 10 og 12 point. Rusland har det næsthøjeste pointtal, selv
om det ingen topkarakterer har. Dette skyldes blandt andet, at typetallet 7 er fremkom-
met seks gange i modsætning til Spanien, der har én topkarakter. Her er typetallet min-
dre nemlig 5, som forekommer fire gange.
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levende med i opstarten og den endelige udsendelse. De har også
konkurrencer med hinanden om, hvilke melodier der er bedst.

De tre veninder diskuterer en dag, hvordan de forskellige lande klarede sig ved
sidste års MGP. Specielt synes de, at Spanien, Irland og Rusland klarede sig
godt, men hvor mange point fik de?

Hvert land uddeler pointene 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 10 og 12 til de andre lande.
Karin finder resultatet på Internettet. I tabellen kan du se, hvad 16 lande har
givet af point til Spanien, Irland og Rusland.

OPGAVE 1

a. Find det største og mindste pointtal for hver af de tre lande.
b. Fremstil en ny tabel, som viser, hvor mange gange de tre lande har fået de
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c. Er der forskel på de tre landes resultater? Begrund dit svar.
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b. Hvilket pointtal forekom hyppigst for hvert land?
c. Beregn gennemsnits-pointtallet for hvert land.
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Karin søger videre på Internettet og finder en undersøgelse, som 
bl.a. viser, om folk, der ser MGP, er parvis, alene eller i grupper.
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a. Tegn tabellen og udfyld det manglende felt om 
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b. Fremstil et diagram, som viser fordelingen i 
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Undersøgelsen beskriver videre, hvor tit man ser MGP. 
Seerne er blevet spurgt om deres alder og om:
a) De aldrig så MGP ( orange område)  
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OPGAVE 2

a.

b. Spanien 5, Irland 8 og Rusland 7.
c. Spanien 67––16 = 4,19, Irland 95––16 = 5,96 og Rusland 70––16 = 4,38
d. Irland er klart bedst med højeste pointtal og relativt højere gennemsnit end de to 

andre lande, som der ikke er den store forskel på gennemsnitligt.

OPGAVE 3

a.
Antal Procent

Alene 519 19,5
Parvis 867 32,5
Gruppe 1281 48
I alt 2667 100

b.

c. For eksempel, at ca. halvdelen af dem, der ser MGP, gør det sammen med en
familie/ved vennefest eller lignende. Ca. 1––5 ser det alene og ca. 1–3 parvis.

OPGAVE 4

a. Diagrammet er opbygget som et søjlediagram, der viser den samlede fordeling af en 
aldersgruppe på hvert tiår, vist på x-aksen. De procentvise andele af de tre områder 
aflæses på y-aksen. Det er således muligt at sammenligne to størrelser – aldersgruppe
og interesse for MGP.

b. At den største interesse for MGP er aftagende indtil 60-års alderen, hvorpå der sker en
lille kort stigning mellem 60 og 70 års alderen. Mellem 10 % og 30 % ser aldrig MGP.

95B E S K R I V E N D E  S TAT I S T I K
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OPGAVE 2

a.

b. Spanien 5, Irland 8 og Rusland 7.
c. Spanien 67––16 = 4,19, Irland 95––16 = 5,96 og Rusland 70––16 = 4,38
d. Irland er klart bedst med højeste pointtal og relativt højere gennemsnit end de to 

andre lande, som der ikke er den store forskel på gennemsnitligt.

OPGAVE 3

a.
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Gruppe 1281 48
I alt 2667 100

b.
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familie/ved vennefest eller lignende. Ca. 1––5 ser det alene og ca. 1–3 parvis.
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aflæses på y-aksen. Det er således muligt at sammenligne to størrelser – aldersgruppe
og interesse for MGP.

b. At den største interesse for MGP er aftagende indtil 60-års alderen, hvorpå der sker en
lille kort stigning mellem 60 og 70 års alderen. Mellem 10 % og 30 % ser aldrig MGP.
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Lokalradioen

Faglige og metodiske kommentarer

Konteksten er genkendelig for de fleste elever med den mediefokusering, der er på afstem-
ninger om den bedste af det ene eller andet. I dette tilfælde en sanger. 
Scenariets emne er kombinatorik og sandsynlighedsregning samt afbildning af data i et
koordinatsystem. 
Sandsynlighedsregningen knyttes til statistisk sandsynlighed og forbindes til tabellægning
af frekvenser fx knyttet til en stikprøveudtagelse. 
Eleverne skal stifte bekendtskab med tælletræet ved beregning af kombinationer, og de
muligheder det giver for at beregne sandsynligheder. Vi omtaler “sandsynligheden for”
som “chancen for” velvidende, at det første er mere matematisk korrekt. Da eleverne for
det meste bruger ordene chance og risiko i hverdagen, har vi valgt at bevare den sproglige
kontekst i scenarierne. 
I den sidste del af scenariet skal eleverne forsøge at vurdere at aflæse grafer i et koordi-
natsystem, hvordan de kan tolkes, og hvordan man kan manipulere med graferne for at
fremtvinge særlige visuelle effekter. 

Kommenterede løsningsforslag
OPGAVE 1

a. Procenterne er 48 %, 20 %, 24 % og 8 %.
b. Procenterne ved afstemningen angiver den enkelte sangers chance for at vinde dvs. at

rækkefølgen er Julie med 48 % som er storfavorit, med mere end dobbelt så stor chan-
ce i forhold til Annika 24 % og Sebastian 20 %. Maja med 8 % må spås en ringe mulig-
hed for at vinde ud fra denne prognose.

c. Julie 48 %, Annika 24 %, Sebastian 20 % og Maja 8 %, altså samme procentfordeling,
men denne fordeling er alt andet lige mere pålidelig, da den bygger på det dobbelte an-
tal adspurgte.

OPGAVE 2

Opgaven er tænkt løst alene ud fra aflæsning af antallet af kombinationer i et tælletræ.
a. -
b. -
c. JSAM, MJAS, SJAM
d. Antallet af mulige rækkefølger efter multiplikationsprincippet er 4 · 3 · 2 · 1 = 24.
e. Denne opgave kan løses ved aflæsning 24 – 6 = 18, eller det kan beregnes.

Sebastian kan enten være nr. 1, nr. 2 eller nr. 3. 
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KERNEBOGEN SIDE 106-109

På den lokale radiostation MEGA har man fundet 10 gode sangere, som kon-
kurrerer om lytternes gunst. De har på skift været i radioen, og der er nu 4 
tilbage i finalen, hvor der skal stemmes om, hvem der er byens sangstjerne. 
Rie og Niclas, som er værter, har dagen i forvejen været på gaden for at spørge
25 tilfældige forbipasserende, hvem de vil stemme på.
Det giver dette resultat:

OPGAVE 1

a. Tegn tabellen og udfyld felterne med procent.
b. Hvor store er chancerne for at vinde for de enkelte sangere ud fra under-

søgelsen?
c. Hvordan havde chancerne været for hver sanger, hvis det var 50, der var 

blevet spurgt, og de fordelte sig sådan:
Julie 24          Sebastian 10          Annika 12          Maja  4

Fredag aften, hvor finalen skal afholdes, er der diskussion om, i hvilken række-
følge finalisterne skal synge.
For at få et overblik tegner Niclas de muligheder, der er.

OPGAVE 2

a. Tegn et tælletræ – se tegningen – som viser mulighederne.
b. Skriv navne på grenene.
c. Giv tre eksempler på mulige rækkefølger.
d. Hvor mange forskellige mulige rækkefølger 

er der?
e. Hvis radiostationen vælger, at Sebastian ikke

skal være sidst – hvor mange muligheder 
er der så?

Radiostationen vælger at lægge fire navnesedler 
i en krukke, så valget bliver tilfældigt.

OPGAVE 3

a. Hvor stor er chancen for, at det bliver
Annika, som er den første?

b. Sebastian blev nr. 1. Hvor stor er chancen 
nu for, at Annika bliver nr. 2?

c. Julie blev nr. 2. Hvor stor er chancen 
nu for, at Annika bliver nr. 3?

d. Maja blev nr. 3. Hvor stor er nu chancen 
for, at Annika bliver nr. 4?
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Lokalradioen har valgt at lave en sms afstemning i løbet af lørdagen i tiden 
10.00 – 20.00. Rie og Niclas samler resultaterne sammen i et koordinatsystem.
De lægger for hver time de nye sms’er til, fx er der sendt 100 sms’er fra kl. 12–13.

OPGAVE 4

a. Beskriv enhederne på akserne.
b. Hvor mange sms’er er der afsendt fra kl. 14–15? Fra kl. 19–20?
c. Følg kurven. Beskriv udsvinget i antal sms fra kl. 10–20. 

Rie overvejer, om undersøgelsen kan bruges til at reklamere for lokalradioen.

OPGAVE 5

a. Fremstil et nyt koordinatsystem, hvor udsvingene ser større ud.
b. Fremstil et nyt koordinatsystem, hvor udsvingene ser mindre ud.
c. Hvad tror du Rie vælger at gøre? Begrund det.

1 0 8 D A TA  O G  C H A N C E

Antal sms'er

200

1110 12 13 14

300

400

500

600

700

800

900

1000

1100

1200

1300

1400

1500

1600

1700

1800

100

0
15 16 17 18 19 20

Tidspunkt

Antal lyttere

4000

2 4 6 8

5000

6000

7000

8000

9000

10 000

15  000

20 000

25 000

3000

0
1 3 5 7 119 13 15 17 1910 12 14 16 18 20

Dato
21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

Niclas har fundet en graf frem, som viser lytterantallet fra sidste måned. 
Den første dag var en mandag.

OPGAVE 6

a. Fremstil en tabel, der viser det samme 
som grafen.

b. Hvad viser undersøgelsen? 
c. Fremstil en reklame, som bruger 

tallene til en positiv omtale af 
lokalradioen.

sms afstemning
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Lokalradioen

Faglige og metodiske kommentarer

Konteksten er genkendelig for de fleste elever med den mediefokusering, der er på afstem-
ninger om den bedste af det ene eller andet. I dette tilfælde en sanger. 
Scenariets emne er kombinatorik og sandsynlighedsregning samt afbildning af data i et
koordinatsystem. 
Sandsynlighedsregningen knyttes til statistisk sandsynlighed og forbindes til tabellægning
af frekvenser fx knyttet til en stikprøveudtagelse. 
Eleverne skal stifte bekendtskab med tælletræet ved beregning af kombinationer, og de
muligheder det giver for at beregne sandsynligheder. Vi omtaler “sandsynligheden for”
som “chancen for” velvidende, at det første er mere matematisk korrekt. Da eleverne for
det meste bruger ordene chance og risiko i hverdagen, har vi valgt at bevare den sproglige
kontekst i scenarierne. 
I den sidste del af scenariet skal eleverne forsøge at vurdere at aflæse grafer i et koordi-
natsystem, hvordan de kan tolkes, og hvordan man kan manipulere med graferne for at
fremtvinge særlige visuelle effekter. 

Kommenterede løsningsforslag
OPGAVE 1

a. Procenterne er 48 %, 20 %, 24 % og 8 %.
b. Procenterne ved afstemningen angiver den enkelte sangers chance for at vinde dvs. at

rækkefølgen er Julie med 48 % som er storfavorit, med mere end dobbelt så stor chan-
ce i forhold til Annika 24 % og Sebastian 20 %. Maja med 8 % må spås en ringe mulig-
hed for at vinde ud fra denne prognose.

c. Julie 48 %, Annika 24 %, Sebastian 20 % og Maja 8 %, altså samme procentfordeling,
men denne fordeling er alt andet lige mere pålidelig, da den bygger på det dobbelte an-
tal adspurgte.

OPGAVE 2

Opgaven er tænkt løst alene ud fra aflæsning af antallet af kombinationer i et tælletræ.
a. -
b. -
c. JSAM, MJAS, SJAM
d. Antallet af mulige rækkefølger efter multiplikationsprincippet er 4 · 3 · 2 · 1 = 24.
e. Denne opgave kan løses ved aflæsning 24 – 6 = 18, eller det kan beregnes.

Sebastian kan enten være nr. 1, nr. 2 eller nr. 3. 
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KERNEBOGEN SIDE 106-109

På den lokale radiostation MEGA har man fundet 10 gode sangere, som kon-
kurrerer om lytternes gunst. De har på skift været i radioen, og der er nu 4 
tilbage i finalen, hvor der skal stemmes om, hvem der er byens sangstjerne. 
Rie og Niclas, som er værter, har dagen i forvejen været på gaden for at spørge
25 tilfældige forbipasserende, hvem de vil stemme på.
Det giver dette resultat:

OPGAVE 1

a. Tegn tabellen og udfyld felterne med procent.
b. Hvor store er chancerne for at vinde for de enkelte sangere ud fra under-

søgelsen?
c. Hvordan havde chancerne været for hver sanger, hvis det var 50, der var 

blevet spurgt, og de fordelte sig sådan:
Julie 24          Sebastian 10          Annika 12          Maja  4

Fredag aften, hvor finalen skal afholdes, er der diskussion om, i hvilken række-
følge finalisterne skal synge.
For at få et overblik tegner Niclas de muligheder, der er.

OPGAVE 2

a. Tegn et tælletræ – se tegningen – som viser mulighederne.
b. Skriv navne på grenene.
c. Giv tre eksempler på mulige rækkefølger.
d. Hvor mange forskellige mulige rækkefølger 

er der?
e. Hvis radiostationen vælger, at Sebastian ikke

skal være sidst – hvor mange muligheder 
er der så?

Radiostationen vælger at lægge fire navnesedler 
i en krukke, så valget bliver tilfældigt.

OPGAVE 3

a. Hvor stor er chancen for, at det bliver
Annika, som er den første?

b. Sebastian blev nr. 1. Hvor stor er chancen 
nu for, at Annika bliver nr. 2?

c. Julie blev nr. 2. Hvor stor er chancen 
nu for, at Annika bliver nr. 3?

d. Maja blev nr. 3. Hvor stor er nu chancen 
for, at Annika bliver nr. 4?
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Lokalradioen har valgt at lave en sms afstemning i løbet af lørdagen i tiden 
10.00 – 20.00. Rie og Niclas samler resultaterne sammen i et koordinatsystem.
De lægger for hver time de nye sms’er til, fx er der sendt 100 sms’er fra kl. 12–13.

OPGAVE 4

a. Beskriv enhederne på akserne.
b. Hvor mange sms’er er der afsendt fra kl. 14–15? Fra kl. 19–20?
c. Følg kurven. Beskriv udsvinget i antal sms fra kl. 10–20. 

Rie overvejer, om undersøgelsen kan bruges til at reklamere for lokalradioen.

OPGAVE 5

a. Fremstil et nyt koordinatsystem, hvor udsvingene ser større ud.
b. Fremstil et nyt koordinatsystem, hvor udsvingene ser mindre ud.
c. Hvad tror du Rie vælger at gøre? Begrund det.
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Niclas har fundet en graf frem, som viser lytterantallet fra sidste måned. 
Den første dag var en mandag.

OPGAVE 6

a. Fremstil en tabel, der viser det samme 
som grafen.

b. Hvad viser undersøgelsen? 
c. Fremstil en reklame, som bruger 

tallene til en positiv omtale af 
lokalradioen.

sms afstemning
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Hvis Sebastian er først følger, at der er 3 · 2 · 1 = 6 muligheder. 
Bliver han nummer to, er der 3 · 2 · 1 = 6 muligheder.
Hvis han bliver nummer tre, er der 3 · 2 · 1 = 6 muligheder. 
I alt 6 + 6 + 6 = 18 muligheder.

OPGAVE 3

a. 1 ud af 4: 1–4 , 25 % eller 0,25 
b. 1 ud af 3: 1–3 eller ca. 33,3 % eller 0,333… 
c. 1 ud af 2: 1–2 eller 50 % eller 0,5
d. 1 ud af 1: 1––1  eller 100 % eller 1,0

OPGAVE 4

Eleverne skal her lære at fokusere på akserne, før de vurderer/fortolker grafen. Her skal de
bemærke, at x-aksen IKKE starter med 0.
a. På x-aksen er enheden 1 cm = 1 time. På y-aksen er 1 cm = 200 sms’er. 
b. Ca. 200 mellem 14 og 15 og ca. 475 mellem 19 og 20. 
c. Antallet af sms’er kommer ind periodevis. Relativ samme antal fra 10 til 13, derefter en

stærk stigning fra 13 til 14. Derefter aftagende, så den er meget lav mellem 15 og 17.
Derefter stiger antallet igen og mest i hele perioden fra 19 til 20.

OPGAVE 5

Hvis intervallet på y-aksen øges, bliver kurven stejlere. Hvis intervallet på x-aksen øges, 
bliver kurven fladere og mindre dramatisk. 
a. Større afstand mellem enhederne på y-aksen og mindre på x-aksen.
b. Mindre afstand mellem enhederne på y-aksen og større på x-aksen.
c. Rie vælger formentlig at fremstille afstemningen dramatisk af hensyn til publikums -

interessen.

OPGAVE 6

a. Dato Mandag d. 1. Tirsdag d. 2. Onsdag d. 3.   Torsdag d. 4. 
Lyttere 10 200 10 100 12 000 11 900
(Opgaven kan begrænses til de 4 første dage.)

b. Lokalradio er en hverdagsradio – måske lytter man mest til radioen på arbejdspladser-
ne. Igennem måneden er der et stigende lytterantal fra fredag til fredag. Lytterantallet
falder drastisk i nærheden af 1–3 fra fredag til lørdag. Det laveste lytterantal er om 
søndagen. Fredagen har de fleste lyttere.

c. -
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Der er tivoli i byen

Faglige og metodiske kommentarer 

Eleverne skal overskue et større datamateriale og indse nytten af at gruppere i intervaller.
De vil blive præsenteret for en meget stor datamængde på kopiark, som er en forudsæt-
ning for at løse de efterfølgende opgaver. Kopiarket er bagerst i lærervejledningen. 
Det viser alderen og pengeforbruget for 281 besøgende gæster.
De vil ligeledes se mulighederne for at vurdere sammenhæng mellem to variable – her for-
brug og alder – ved at plotte talpar ind i et koordinatsystem. Vi har fat i nogle faglige
overvejelser, som der endnu ikke er så store traditioner for i den danske matematikunder-
visning, men meget tyder på det er på vej ind – ikke mindst via datamaskinen. Det kan så-
ledes være interessant først at bearbejde dette scenarie i ”papirudgave” og efterfølgende
løse de samme opgaver ved brug af fx Excel regneark.
Ved brug af Guiden diagram vil man se punkterne plottet ind i et koordinatsystem, og
derfra kan der tegnes en ”tendenslinje” (Se under DIAGRAM i menulinjen og vælg TILFØJ
TENDENSLINJE).
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KERNEBOGEN SIDE 110-114

Hvert år kommer Rikardos Tivoli på besøg i Rødkøbing. Som regel er det op til
den første weekend i maj, hvor byens mange idrætsforeninger holder det store
loppemarked. Det trækker folk til i alle aldre, og når de nu er til marked, skal de
ofte også i tivoli. Tivoliet åbner portene kl. 15.00 og lukker kl. 24.00. 

I år har Rikardo besluttet at undersøge, hvad det er for aldersgrupper, som kom-
mer, og hvor mange penge de bruger i tivoliet. Han er blandt andet i tvivl om
han skal satse på underholdning til de yngre eller ældre.  
Ved udgangen står der to medarbejdere Arno og Fie med et spørgeskema. Hver
gæst bliver spurgt om deres alder og om, hvor mange penge de har brugt i tivoliet.

Om lørdagen er der 281 gæster. Resultatet af undersøgelsen denne dag kan du
se på et kopiark.

OPGAVE 1

a. Brug kopiarket. Hvor gammel er den yngste besøgende? 
Ældste besøgende?

b. Hvor mange besøgende er under 20 år?
c. Hvor mange brugte mere end 100 kr.?
d. Hvor mange besøgende er mellem 20 år og 30 år?
e. Hvor mange bruger mellem 100 kr. og 150 kr.?

Arno og Fie samler alle resultaterne i tabeller og diagrammer 
for at gøre det hele mere overskueligt. De vil fremstille
�   En tabel og et diagram, som viser, hvor mange penge de 

besøgende bruger.
�   En tabel og et diagram, som viser, hvilke aldre som besøger tivoliet.

Fie opdager hurtigt, at det er uoverskueligt at tælle alle aldre – der er alt for
mange. I stedet vælger hun at samle de besøgende i aldersgrupper. Hun vil så
tælle, hvor mange besøgende der er inden for hver aldersgruppe. 
Hun gør det samme med deres forbrug af penge.

OPGAVE 2

a. Vælg en god måde at opdele de besøgende i aldersgrupper. 
b. Fremstil en tabel, der viser, hvor mange besøgende der er i hver aldersgruppe.
c. Overvej, hvordan du vil fremstille en tabel, som viser hvor mange penge folk 

bruger. Fremstil bagefter tabellen.

1 1 0

Der er tivoli i byen

Arno fortæller Fie, at han har overvejet, om de unge bruger flere penge end de
ældre. Han vil sammenligne alder og pengeforbrug. Fie tegner et koordinatsystem
og går i gang med at plotte alle resultaterne ind.

Fie bruger et millimeterpapir, hvor x-aksen er alderen og y-aksen er forbrug af
penge. På tegningen kan du se Fies resultat. Der er et kopiark, som viser det samme.

OPGAVE 6

a. Beskriv punktet med den ældste, som bruger over 150 kr.
b. Hvor gammel er den besøgende, som bruger flest penge?
c. Hvordan vil du beskrive punkterne A og B?
d. Nogle steder ligger punkterne tæt i skyer. Beskriv dem.
e. Hvad kan du ellers læse ud af koordinatsystemet?

OPGAVE 7

a. Find nogle punkter, som cirka er i midten af “skyerne” af punkter. Tegn en 
kurve (en linje) gennem dem. Brug kopiarket.

b. Hvor har denne kurve sit højeste punkt? Beskriv det.
c. Følg kurven og beskriv, hvordan sammenhængen mellem alder og penge-

forbrug er.

B E S K R I V E N D E  S TA T I S T I K 1 1 3

Her er et eksempel fra en undersøgelse for et par år siden, hvor der er lavet tre
forskellige diagrammer. 

OPGAVE 3

a. Beskriv forskellen mellem de tre diagrammer.
b. Hvilken af de tre diagrammer vil du vælge? Begrund det.
c. Fremstil dine egne diagrammer om alder og pengeforbrug ud fra tabellerne i

opgave 2.

Fie og Arno overvejer, hvad man kan læse ud af diagrammerne og tabellerne.
Hvad skal de fortælle Rikardo om undersøgelsen?

OPGAVE 4

a. Hvilken aldersgruppe har flest besøgende? Færrest besøgende?
b. Hvor meget er der typisk brugt af penge denne dag?

OPGAVE 5

Hvor mange penge blev der brugt i gennemsnit? (Her skal du bruge kopiarket
med alle tallene)

1 1 2 D A TA  O G  C H A N C E
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Kommenterede løsningsforslag

OPGAVE 1

a. 3 år/67 år
b. 96 besøgende er under 20 år.
c. 220 besøgende bruger mere end 100 kr.
d. Spørgsmålet kan forstås forskelligt, alt efter om man regner de 20 år og 30 år med til

intervallet. Vi vælger at regne de 20- og 30-årige fra, idet der står mellem – altså fra 21
til 29 år. Der er således 35 besøgende mellem 20 og 30 år.

e. Det samme valg træffes i intervallet 100 kr. – 150 kr.. De 101 kr. regnes med og 149 kr.
regnes med. 48 besøgende bruger mellem 100 kr. og 150 kr.

OPGAVE 2

Se kopiark bagerst i denne lærervejledning.

a./b./c. En måde at opdele i aldersgrupper er 0-9 år, 10-19 år, 20-29 år osv.
Forbruget kan opdeles i intervaller som 0-50 kr., 51-60 kr. osv. Eleverne bør overveje,
hvor beløb som 50,50 kr. hører til. 
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En søndag eftermiddag laver Fie sin egen lille under-
søgelse fra kl. 15.00  til 17.00. Der er kun 25 besøgen-
de. Resultatet i dette tidsrum ser sådan ud.

OPGAVE 8

a. Fremstil et koordinatsystem, som Fie gjorde, med
alder og pengeforbrug. 

b. Plot punkterne ind i koordinatsystemet. Brug en
tydelig pen, så det er nemt at se punkterne.

OPGAVE 9

a. Find det højeste punkt. Hvad beskriver det?
b. Find det punkt, som er længst til højre. Hvad 

beskriver det?
c. Hvad kan du læse ud af koordinatsystemet?

Fie kan se, at denne lille undersøgelse ikke viser det
samme, som den store undersøgelse de lavede om 
lørdagen. Hun undrer sig over hvorfor.

OPGAVE 10

a. Beskriv forskellen mellem de to undersøgelser.
b. Giv forslag til, hvorfor Fies undersøgelse “ikke 

passer”?

1 1 4 D A TA  O G  C H A N C E

Alder Forbrug
7 12

62 170
61 152

9 15
6 5

72 163
68 210

5 20
25 20
81 172
11 25
65 148

8 30
6 5

67 158
73 175

9 24
64 170
32 105
69 179
16 98
45 52
12 150

6 23
8 15

�

12 000        Forbrug i kr.

11 000

10 000

9 000

8 000

7 000

6 000

5 000

4 000

3 000

2 000

1 000

0
l l l l l l l l l l l l l l
0-9 10-19 20-29 30-39 40-49 50-59 60-69 år

250        Forbrug i kr. pr. person

225

200

175

150

125

100

75

50

25

0
l l l l l l l l l l l l l l
0-9 10-19 20-29 30-39 40-49 50-59 60-69år

. .

001-149_9788779883840.qxd:KonteXt  16/02/11  13:26  Side 99



39 f a c i t l i s t e  t i l  K o n t e x t  7  –  K e r n e b o g

OPGAVE 3

Diagrammerne kan benævnes ved deres farve – det røde, det blå og det grønne diagram.
a. Det røde diagram er meget præcist, men er uoverskueligt. Det grønne diagram er me-

get overskueligt, men er også meget upræcist. 
b. Det blå diagram har en god balance mellem overskuelighed og præcision.
c. 1. og 2. oplag: Elevernes eget forslag.
c. Fra 3. oplag: Det grønne diagram viser kun en del af søjlerne, idet y-aksen først starter

ved 115 besøgende.
d. Fra 3. oplag: Elevernes eget forslag.

OPGAVE 4

a. Ud fra valget af det blå diagram er de 10-19 årige de mest besøgende. Efter det grønne
diagram er det de 0-39 årige. Efter det røde diagram er det de 16 årige.

b. Ser man på intervallet 150-199 kr. på y-aksen, har der været flest mennesker 
– altså der har typisk været brugt mellem 150 kr. og 199 kr.

OPGAVE 5

De har brugt ca. 157 kr. pr. person. Se kopiarket under forbrug i kr.

OPGAVE 6 

I 1. udgave 1. oplag er grafinddelingen uhensigtsmæssig. Brug derfor kopiarket her i 
lærervejledningen eller tabellen til besvarelsen.
a. 57 år med et forbrug på 225 kr.
b. 37 år med forbrug på 384 kr.
c. A er 7 år og har brugt 275 kr. (Falder udenfor – det er sjældent, at børn har så mange

penge til forbrug i et Tivoli. Lad eleverne bruge fantasien. Eleverne kan fx have haft sine
(rige) forældre med) B er 67 år og har brugt 40 kr. – og er samtidig den ældste. 

d. Punkterne ligger i to forskellige skyer af punkter. Den ene venstre sky viser, at punkterne
har stigende forbrug efterhånden, som alderen stiger. Den anden højre sky, viser at folk
falder forbruget med alderen. De to skyer danner et slags omvendt V. Der er stort set
alle aldre repræsenteret fra 3-67 år.

e. Den ældste er 67 år, og den yngste er 3 år. De tre mest forbrugende har samme alder
på 37 år. Den, der har brugt færrest penge, har brugt 25 kr. og er 9 år.

OPGAVE 7

a. Brug kopiarket til at tegne på. Det er kun et skøn. Den tendenslinje, som tegnes skal
ligne et omvendt V og ca. gå i midten af begge skyer. 

b. Det højeste punkt er mødestedet for de to linjer (Vi ser bort fra særlige punkter som fx
punktet A og de tre 35-årige som ligger langt fra de fleste punkter) er omkring de 30 år
og med et beløb på ca. 300 kr. 

c. Fra 3-30 år viser grafen, at forbruget stiger med ca. 10 kr. pr. år. Forbruget falder med
ca. 10 kr. pr. år fra 30 år og frem. Kan også beskrives med følgende: Jo ældre besøgen-
de desto flere penge bliver der brugt op til ca. de 30 år. Herefter er det den modsatte
sammenhæng.

OPGAVE 8

a.

100 S I D E  T I L  S I D E – V E J L E D N I N G
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0
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40 f a c i t l i s t e  t i l  K o n t e x t  7  –  K e r n e b o g

OPGAVE 9

a. At en 68-årig har brugt 210 kr.
b. Den ældste var 81 år gammel.
c. Der er to skyer – en ved de yngste årgange og en ved de ældste årgange.

OPGAVE 10

a. I denne undersøgelse er der næsten ingen midaldrende - det er mest børn og ældre. I
denne undersøgelse ser det ud som om, at forbruget stiger proportionalt med alderen
til forskel fra den anden undersøgelse, hvor forbruget faldt efter ca. 30 år.

b. Der er fx meget få deltagere i stikprøven, og det giver dermed en større usikkerhed for,
at det er tilfældigheder, som giver udslaget. Der er en overrepræsentation af ældre og
unge. Tidspunktet for undersøgelsen er måske ikke repræsentativt for besøgende, som
oftest kommer om aftenen. Der kan være andre grunde. Her er det fornuftige argu-
menter, som afgør rigtigheden af svaret. 

101B E S K R I V E N D E  S TAT I S T I K
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41 f a c i t l i s t e  t i l  K o n t e x t  7  –  K e r n e b o g

Opfølgning
KERNEBOGEN SIDE 118-120

OPGAVE 1

a. Figurer med kanter, figurer med runde former, andre 
figurer.

b. Figurer med lyse farver, figurer med mørke farver.

OPGAVE 2

a.
x 2 3 4 5 7
(h)x 3 1 2 2 1

b. Mindsteværdi = 2 og størsteværdi = 7
c. Variationsbredde = 5

OPGAVE 3

a. Mindsteværdi = –2 og størsteværdi = 3. 
Variationsbredde = 5

OPGAVE 4

–8, –3 –8, –4, –3 –8, –4, –5, –3

OPGAVE 5

a. (6 + 5 + 9 + ... + 6 + 9) : 20 = 8,1 bane
b. Typetallet 9 fortæller, at der var flest som svømmede 9

baner.

OPGAVE 6

a. Fordeling af observationer

b. -

c. Gruppen 50-59 km/t
d. (40 + 42 + 42 +…+ 75 + 80) : 40 = 2301 : 40 = 57,5 km/t
e. Bilerne kører for stærkt.

OPGAVE 7 

a.
x 15,5 16 16,5 17 17,5 18
h(x) 2 6 8 7 6 3

b. Typetal 16,5

104 S I D E  T I L  S I D E – V E J L E D N I N G

OPGAVE 7

a. Fremstil en tabel, som viser det
samme som grafen.

b. Find typetallet.

OPGAVE 8

Uffes Tivolipark har et lykkehjul.

Find sandsynligheden for at vinde, hvis
man spiller på:
a. Alle de lige tal.
b. Gul.
c. Gul og grøn.
d. Tallet 5.

OPGAVE 9

Find på en historie, der passer
til pindediagrammet. 

OPGAVE 10

Forestil dig et kast med to terninger.
a. Find en god måde at skrive alle de

mulige resultater.
b. Hvor mange muligheder er der for, at

summen af øjentallene er lige?
c. Hvor mange muligheder er der for, at

summen er ulige?
d. Hvad er chancen for, at summen af

øjentallene er lige?
e. Hvad er chancen for at få summen 6?

Summen 2? Summen 13?
f. Hvad er chancen for at få to seksere?
g. Hvad er chancen for, at der er mindst

en sekser?

OPGAVE 11

Forestil dig kast med to mønter.
a. Beskriv de mulige udfald.
b. Beregn sandsynligheden for, at begge

mønter viser plat.

B E S K R I V E N D E  S TA T I S T I K 1 1 9

OPGAVE 1

a. Sorter tingene i tre grupper. Beskriv
grupperne.

b. Sorter tingene i to grupper. Beskriv
grupperne.

OPGAVE 2

På juniorfodboldholdet i Munkeby er
scoringerne for ni kampe fordelt 
således:
5    2    5    4    4    2    3    7    2
a. Find hyppigheden for observations-

værdierne. 
b. Find mindsteværdi og størsteværdi.
c. Beregn variationsbredden.

OPGAVE 3

Et observationssæt består af observa-
tionsværdierne:
–2     –1      0      2      2     –1      3
a. Find mindsteværdi og størsteværdi.
b. Beregn variationsbredden.

OPGAVE 4

I et observationssæt er variations-
bredden 5 og størsteværdi –3.
Giv tre eksempler på observationssæt,
som passer til denne beskrivelse.

OPFØLGNING OPGAVE 5

I svømmeklubben Vandhundene konkur-
rerer børnene om, hvor mange baner de
kan svømme. Her ser du resultatet til en
træningsaften.
Antal baner:
6 5 9 3 8 13 9
13 15 3 7 4 9 12
4 13 10 4 6 9
a. Beregn det gennemsnitlige antal

baner, der blev svømmet denne
aften.

b. Find typetallet og beskriv med dine
egne ord, hvad det viser.

OPGAVE 6

Politiet undersøgte 40 biler ved en
hastighedskontrol foran Skovvejens
Skole. Der må højest køres 50 km/t på
den strækning.

50 53 42 40 57 62 45
49 72 81 59 65 55 65 
67 50 53 55 46 51 61
65 73 75 63 66 68 52
54 51 52 55 49 60 53
51 57 62 54 63

a. Inddel tallene i grupper og tæl antal-
let af observationer i hver gruppe.

b. Tegn et søjlediagram, som beskriver
resultatet fra opgave a.

c. Hvilken gruppe har flest observa-
tioner?

d. Beregn gennemsnitsfarten for 
bilerne.

e. Hvad vil du skrive til skolebladet, hvis
du skal fortælle om resultatet af
undersøgelsen? 

1 1 8 D A TA  O G  C H A N C E

Hyppighed

Grader
15,5 16,0 16,5 17,0 17,5 18,0

1

2

3

4

5

6

7

8

10

9

11

OPGAVE 12

Spædbørns udvikling følges de første år
af en sundhedsplejerske, der måler
længden og vægten af de små.
Resultaterne af 50 børn kan du se i
nedenstående tabel.   
a. Fremstil et koordinatsystem med

vægt i gram ud af y-aksen og højde i
cm ud af x-aksen. Vælg passende
enheder inden du tegner – brug milli-
meterpapir.

b. Plot resultatet af undersøgelsen ind i
koordinatsystemet.

c. Passer det, at “jo længere småbørn
er, jo mere vejer de”?

d. Find det barn, som er længst og
tungest.

e. Find det barn, der er kortest og 
lettest.

f. Overvej ud fra prikkerne i koordinat-
systemet, hvor meget vægten stiger
for hver centimeter småbørnene 
bliver længere.

OPGAVE 13

Emma har arbejdet hver sommer i 5 år i
en isbutik. 
a. Hvad beskriver kurven i koordinat-

systemet?
b. Fremstil en tabel, som viser det

samme som kurven.
c. Hvornår har Emma fået den største

lønforhøjelse?
d. Hvordan kan det aflæses på kurven? 

1 2 0 D A TA  O G  C H A N C E

Længde Vægt Længde Vægt
(cm) (gram) (cm) (gram)

53 3400 38 1100
52 3300 54 4900
48 2800 48 2900
50 3000 53 3800
48 2400 54 4800
47 2500 39 1500
51 3800 53 4700
49 3900 52 3800
52 4100 51 3500
53 4600 54 4400
49 2700 48 2800
48 3000 45 2100
55 4700 52 3600
51 3700 50 3100
53 4200 53 3200
55 4400 48 2900
49 4000 49 3000
53 4600 51 3200
55 5000 46 2200
48 2900 46 2400
47 2700 47 2500
52 3300 49 2700
50 3600 50 2900
51 3500 51 3100
47 2500 52 3500

Løn

50

År 1 År 2 År 3 År 4 År 5

60

70

80

90

40 42 45 50 50 51 51 60 61 62 62 72 73 75 81

46 49 49 5152 52 53 63 63 65 65

53 53 54 54 65 66 67 68

55 55 55 57

57 59

18    Antal hastighedskontroller

16

14

12

10

8

6

4

2

0
l l l l l l

40-49 50-59 60-69 70-79 80-89 km/t

Hyppighed 6 18 12 3 1
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Opfølgning
KERNEBOGEN SIDE 118-120

OPGAVE 1

a. Figurer med kanter, figurer med runde former, andre 
figurer.

b. Figurer med lyse farver, figurer med mørke farver.

OPGAVE 2

a.
x 2 3 4 5 7
(h)x 3 1 2 2 1

b. Mindsteværdi = 2 og størsteværdi = 7
c. Variationsbredde = 5

OPGAVE 3

a. Mindsteværdi = –2 og størsteværdi = 3. 
Variationsbredde = 5

OPGAVE 4

–8, –3 –8, –4, –3 –8, –4, –5, –3

OPGAVE 5

a. (6 + 5 + 9 + ... + 6 + 9) : 20 = 8,1 bane
b. Typetallet 9 fortæller, at der var flest som svømmede 9

baner.

OPGAVE 6

a. Fordeling af observationer

b. -

c. Gruppen 50-59 km/t
d. (40 + 42 + 42 +…+ 75 + 80) : 40 = 2301 : 40 = 57,5 km/t
e. Bilerne kører for stærkt.

OPGAVE 7 

a.
x 15,5 16 16,5 17 17,5 18
h(x) 2 6 8 7 6 3

b. Typetal 16,5

104 S I D E  T I L  S I D E – V E J L E D N I N G

OPGAVE 7

a. Fremstil en tabel, som viser det
samme som grafen.

b. Find typetallet.

OPGAVE 8

Uffes Tivolipark har et lykkehjul.

Find sandsynligheden for at vinde, hvis
man spiller på:
a. Alle de lige tal.
b. Gul.
c. Gul og grøn.
d. Tallet 5.

OPGAVE 9

Find på en historie, der passer
til pindediagrammet. 

OPGAVE 10

Forestil dig et kast med to terninger.
a. Find en god måde at skrive alle de

mulige resultater.
b. Hvor mange muligheder er der for, at

summen af øjentallene er lige?
c. Hvor mange muligheder er der for, at

summen er ulige?
d. Hvad er chancen for, at summen af

øjentallene er lige?
e. Hvad er chancen for at få summen 6?

Summen 2? Summen 13?
f. Hvad er chancen for at få to seksere?
g. Hvad er chancen for, at der er mindst

en sekser?

OPGAVE 11

Forestil dig kast med to mønter.
a. Beskriv de mulige udfald.
b. Beregn sandsynligheden for, at begge

mønter viser plat.

B E S K R I V E N D E  S TA T I S T I K 1 1 9

OPGAVE 1

a. Sorter tingene i tre grupper. Beskriv
grupperne.

b. Sorter tingene i to grupper. Beskriv
grupperne.

OPGAVE 2

På juniorfodboldholdet i Munkeby er
scoringerne for ni kampe fordelt 
således:
5    2    5    4    4    2    3    7    2
a. Find hyppigheden for observations-

værdierne. 
b. Find mindsteværdi og størsteværdi.
c. Beregn variationsbredden.

OPGAVE 3

Et observationssæt består af observa-
tionsværdierne:
–2     –1      0      2      2     –1      3
a. Find mindsteværdi og størsteværdi.
b. Beregn variationsbredden.

OPGAVE 4

I et observationssæt er variations-
bredden 5 og størsteværdi –3.
Giv tre eksempler på observationssæt,
som passer til denne beskrivelse.

OPFØLGNING OPGAVE 5

I svømmeklubben Vandhundene konkur-
rerer børnene om, hvor mange baner de
kan svømme. Her ser du resultatet til en
træningsaften.
Antal baner:
6 5 9 3 8 13 9
13 15 3 7 4 9 12
4 13 10 4 6 9
a. Beregn det gennemsnitlige antal

baner, der blev svømmet denne
aften.

b. Find typetallet og beskriv med dine
egne ord, hvad det viser.

OPGAVE 6

Politiet undersøgte 40 biler ved en
hastighedskontrol foran Skovvejens
Skole. Der må højest køres 50 km/t på
den strækning.

50 53 42 40 57 62 45
49 72 81 59 65 55 65 
67 50 53 55 46 51 61
65 73 75 63 66 68 52
54 51 52 55 49 60 53
51 57 62 54 63

a. Inddel tallene i grupper og tæl antal-
let af observationer i hver gruppe.

b. Tegn et søjlediagram, som beskriver
resultatet fra opgave a.

c. Hvilken gruppe har flest observa-
tioner?

d. Beregn gennemsnitsfarten for 
bilerne.

e. Hvad vil du skrive til skolebladet, hvis
du skal fortælle om resultatet af
undersøgelsen? 

1 1 8 D A TA  O G  C H A N C E

Hyppighed

Grader
15,5 16,0 16,5 17,0 17,5 18,0

1

2

3

4

5

6

7

8

10

9

11

OPGAVE 12

Spædbørns udvikling følges de første år
af en sundhedsplejerske, der måler
længden og vægten af de små.
Resultaterne af 50 børn kan du se i
nedenstående tabel.   
a. Fremstil et koordinatsystem med

vægt i gram ud af y-aksen og højde i
cm ud af x-aksen. Vælg passende
enheder inden du tegner – brug milli-
meterpapir.

b. Plot resultatet af undersøgelsen ind i
koordinatsystemet.

c. Passer det, at “jo længere småbørn
er, jo mere vejer de”?

d. Find det barn, som er længst og
tungest.

e. Find det barn, der er kortest og 
lettest.

f. Overvej ud fra prikkerne i koordinat-
systemet, hvor meget vægten stiger
for hver centimeter småbørnene 
bliver længere.

OPGAVE 13

Emma har arbejdet hver sommer i 5 år i
en isbutik. 
a. Hvad beskriver kurven i koordinat-

systemet?
b. Fremstil en tabel, som viser det

samme som kurven.
c. Hvornår har Emma fået den største

lønforhøjelse?
d. Hvordan kan det aflæses på kurven? 

1 2 0 D A TA  O G  C H A N C E

Længde Vægt Længde Vægt
(cm) (gram) (cm) (gram)

53 3400 38 1100
52 3300 54 4900
48 2800 48 2900
50 3000 53 3800
48 2400 54 4800
47 2500 39 1500
51 3800 53 4700
49 3900 52 3800
52 4100 51 3500
53 4600 54 4400
49 2700 48 2800
48 3000 45 2100
55 4700 52 3600
51 3700 50 3100
53 4200 53 3200
55 4400 48 2900
49 4000 49 3000
53 4600 51 3200
55 5000 46 2200
48 2900 46 2400
47 2700 47 2500
52 3300 49 2700
50 3600 50 2900
51 3500 51 3100
47 2500 52 3500

Løn

50

År 1 År 2 År 3 År 4 År 5

60

70

80

90

40 42 45 50 50 51 51 60 61 62 62 72 73 75 81

46 49 49 5152 52 53 63 63 65 65

53 53 54 54 65 66 67 68

55 55 55 57

57 59

18    Antal hastighedskontroller

16

14

12

10

8

6

4

2

0
l l l l l l

40-49 50-59 60-69 70-79 80-89 km/t

Hyppighed 6 18 12 3 1

001-149_9788779883840.qxd:KonteXt  16/02/11  13:26  Side 104



42 f a c i t l i s t e  t i l  K o n t e x t  7  –  K e r n e b o g

OPGAVE 8

a. 1–2 = 50 % b. 1–3 = 33,33… %
c. 2–3 = 66,66.. % d. 1––12 = 8,3… %

OPGAVE 9

a. -

OPGAVE 10

a. -

b. 18 muligheder
c. 18 muligheder
d. 1–2 = 50 %
e. Sum 6 = 5––36 , sum 2 = 1––36, sum 13 = 0
f. 1––36 g. 11––36

OPGAVE 11

a. - 

b. 0,25

OPGAVE 12 

a./b.

c. Det passer især på de længste og de korteste børn. 
I midtergruppen forekommer flere nuancer.

d. Det længste, og samtidig det tungeste, barn er 55 cm og
vejer 5000 g

e. Det korteste og letteste barn er 38 cm og vejer 1100 g.
f. Kan ikke entydigt bestemmes, men det er lidt groft ca.

200 g for hver 1 cm.

OPGAVE 13

a. Kurven stiger hvert år, hvilket viser, at hendes løn er ste-
get hvert år.

b.
År 1 År 2 År 3 År 4 År 5
55 60 65 82 85

c. Fra år 3 til år 4.
d. Kurven er stejlest her.

105B E S K R I V E N D E  S TAT I S T I K

1 - 1 1 - 2 1 - 3 1 - 4 1 - 5 1 - 6

2 - 1 2 - 2 2 - 3 2 - 4 2 - 5 2 - 6

3 - 1 3 - 2 3 - 3 3 - 4 3 - 5 3 - 6

4 - 1 4 - 2 4 - 3 4 - 4 4 - 5 4 - 6

5 - 1 5 - 2 5 - 3 5 - 4 5 - 5 5 - 6

6 - 1 6 - 2 6 - 3 6 - 4 6 - 5 6 - 6

Mønt 1

p k

P Pp Pk

K Kp Kk

0 35 40 45 55 Længde i cm30 50
0

2500

3000

Vægt i g

500

1000

2000

1500

3500

4000

4500

5000
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43 f a c i t l i s t e  t i l  K o n t e x t  7  –  K e r n e b o g

Passageroptælling

Faglige og metodiske kommentarer

Vi indleder mønstre og sammenhænge med at fokusere på forandring og bevægelse. Et
regnestykke som 3 + 2 · 4 kan beskrive som en række bevægelser eller forandringer fx over
tid. Der går 3 personer ind af en dør og lidt senere går 8 elever med hinanden i hånden to
og to ind af døren. Vi beskriver disse bevægelser i hverdagssituationer som en forløber for
bevægelser i ligningssystemer og som en forløber for “bogstavregning”. Det vil for flere
opgavers vedkommende kræve, at eleverne nærlæser oplysningerne for at kunne beregne
det endelige antal. Det er bevidst, idet eleverne gerne skal se fordelen ved fremstille reg-
neudtryk for de enkelte bevægelser, inden den samlede beregning foretages.
Der er således sat fokus på, hvordan forandringer i hverdagssammenhænge kan beskrives
som regneoperationer med brug af addition, subtraktion, multiplikation og division. 

Kommenterede løsningsforslag
OPGAVE 1

a. Der er stået 7 personer af i Kostrup. 
b. Regneoperationerne er: 7 + 12 + 3 + 2 · 2 + 8 – 7 = 27

OPGAVE 2

a. Der er 35 på toget.
b. Regneoperationerne er: 27 – 3 · 3 + 7 · 2 + 3 = 35

OPGAVE 3

a. Der 37 med toget til Gammelkøbing. 
b. Regneoperationerne er: 35 + 3 + 2 – 1 – 1 – 1 = 37

OPGAVE 4

a. Søjlen angiver forskellen på ind- og udstigende passagerer. 
b. I Nyby stiger 146 passagerer ind.

I Kostrup stiger 34 ind 30 ud – ændring + 4.
I Nordby stiger 87 ind og 90 ud – ændring –3.
I Ugleby stiger 58 ind og 100 ud – ændring på –42.
Til sidst står der 105 ud – ændring på –105.

c. Der er i alt 146 + 34 + 87 + 58 = 325 passagerer, der stod ind i toget.
87 · 33 + 51 · 26 + 58 · 20 + (325 – 87 – 51 – 58) · 15 = 7292 kr. 

113R E G N E R E G L E R

KERNEBOGEN SIDE 124-126

På en lokal banestrækning fra Nyby til Gammelkøbing kniber det med at få øko-
nomien til at hænge sammen, og det overvejes derfor at nedlægge togtrafikken.
Inden den endelige beslutning skal tages, vælger man at gennemføre en række af
passagertællinger i september måned. 
Dette sker ved, at togbetjenten samtidig med, at han billetterer, også fører statis-
tik og tæller, hvor mange passagerer der er tilsammen i togets tre vogne mellem
to forskellige stationer. 

Ved den første afgang fra Nyby til Kostrup, er der henholdsvis 7, 12 og 3 passa-
gerer i toget.
Da toget forlader Kostrup, er der to ægtepar og 8 enkelte personer, der er stået
på toget. Kontrolløren registrerer, at der nu er 27 passagerer med toget.

OPGAVE 1

a. Hvor mange passagerer er stået af i Kostrup?
b. Skriv dine beregninger, så man kan se rækkefølgen af dine udregninger.

Ved Nordby station kan kontrolløren se, at de passagerer, der står af, går i tre ræk-
ker med tre i hver mod udgangen. De eneste, der skal med toget, er en børnehave-
klasse, hvor eleverne står parvis i syv rækker sammen med tre pædagoger.

OPGAVE 2 

a. Hvor mange passagerer er der på toget, da det forlader Nordby?
b. Skriv dine beregninger, så man kan se rækkefølgen af dine udregninger.

Da toget kommer til Ugleby, stiger der tre piger og to drenge ind i to af vognene,
og der står en passager af fra alle tre vogne.

OPGAVE 3

a. Hvor mange passagerer er der med toget til Gammelkøbing?
b. Skriv dine beregninger, så man kan se rækkefølgen af dine udregninger.
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Nedenfor er vist en tabel, der viser antallet af personer, der stod af og på et sted
på en onsdag i september fra Nyby til Gammelkøbing.

OPGAVE 4

a. Beskriv, hvad søjlen ”Ændring” betyder.
b. Beskriv med ord, hvad der sker med passagerantallet fra Nordby til

Gammelkøbing.
c. Hvor stor var billetindtægten, når der blev solgt 87 billetter til 33 kr., 51 til 26

kr., 87 til 20 kr. og resten til 15 kr.?  
d. Hvordan vil du skrive et samlet regneudtryk for ændringerne af passagerantal-

let fra Nyby til Gammelkøbing?

Gennem længere tid har der været tale om at skifte nogle af togvognene ud for at
gøre dem mere moderne og kundevenlige.

ZX modellen indeholder fire afdelinger med 42 siddepladser i hver. 
KY modellen har seks afdelinger med 34 siddepladser i hver.
Begge modeller sættes ind i en periode på lokalbanen for at blive testet.

En dag er der fem ZX og tre KY togvogne med toget fra Nyby. Flere passagerer
har brugt lejligheden til at køre med for at prøve det nye udstyr. 
Tre ZX’er er fyldt helt op. To ZX’ er kun halvt fyldt op. Den ene KY er helt fyldt op
og den anden KY har ti ekstra personer i den ene vogn og syv ekstra med i den
anden. I den sidste KY vogn er kun tre afdelinger fyldt op. 

OPGAVE 5

Skriv et regneudtryk for, hvor mange passagerer der er i alt med toget denne dag.

1 2 6 M Ø N S T R E  O G  S A M M E N H Æ N G E

Antal på toget Antal af toget Ændring 
Nyby 146 0 +146
Kostrup 34 30 + 4
Nordby 87 90 – 3
Ugleby 58 100 – 42
Gammelkøbing 0 105 –105

ZX-afdeling

KY-afdeling
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Passageroptælling

Faglige og metodiske kommentarer
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d. (146 – 0) + (34 – 30) + (87 – 90) + (58 – 100) + (0 – 105) = 0 eller 
146 + 4 – 3 – 42 – 105 = 0  

OPGAVE 5 

Kan være vanskelig at læse og afkode. Vi anbefaler, at man i 1. og 2. oplag ændrer oplys-
ningerne. Følgende: “og den anden KY har ti ekstra personer i den ene vogn og syv ekstra
med i den anden,” ændres til: “Den anden KY togvogn er  1–3 fyldt.”

Kan opfattes som ekstraopgave for de hurtige elever. Pointen i opgaven er at udnævne
nogle ubekendte, fx at udnævne antallet af siddepladser (34) i en KY-afdeling til k og an-
tallet af siddepladser i en ZX-afdeling til z. 
Det betyder, at en ZX togvogn har 4z pladser, og en KY togvogn har 6k pladser.
Efterhånden, som oplysningerne fremstår, kan man notere det algebraiske udtryk, fx kan
“Tre ZX-er er fyldt helt op.” oversættes til 3 · 4z.

3 · 1 · 4z + 2 · 1–2 · 4z + 6k + 1–3 · 6k + 1/2 · 6k = 12z + 4z + 6k + 2k + 3k = 16z + 11k = 16 ·
42 + 11 · 34 = 672 + 374 = 1046 

Der er 1046 passagerer med denne dag.

114 S I D E  T I L  S I D E – V E J L E D N I N G
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44 f a c i t l i s t e  t i l  K o n t e x t  7  –  K e r n e b o g

Penge – ud og ind

Faglige og metodiske kommentarer

Bevægelser i et kasseregnskab er en anden repræsentation forandringer over tid som kan
beskrives ved regneudtryk. Har eleverne ikke tidligere arbejdet med regnskab på regneark,
er her en god mulighed for at gøre det. Har man tidligere været inde i lignende problem-
stillinger, kan man med regnearket sætte fokus på brugen af den variable repræsenteret
ved celler som B4 i stedet for bogstaver som x og y. En yderligere pointe ved et scenarie
om regnskab er muligheden for at argumentere med at et slutresultat kan være negativt. 
Afsnittet er således en kort indføring i regnskabsførelse gennem opstilling af tabeller og
kontoudtog, der viser forskellige transaktioner med pengebeløb. 

Kommenterede løsningsforslag
OPGAVE 1

a.

b. 1235 + 3 · 50 – 5 · 150 – 357 + 585 – 4 · 112 = 415

115R E G N E R E G L E R

KERNEBOGEN SIDE 127

Lotte har en bankkonto i Holby Sparekasse. Ved månedens begyndelse har 
hun 1 235 kr. stående på sin bankkonto. I løbet af måneden foretager hun føl-
gende ændringer: Tre gange sætter hun 50 kr. ind på kontoen, fem gange hæver
hun 150 kr. på kontoen, en gang hæver hun 357 kr., en gang bliver der indsat
585 kr. og fire gange bliver der hævet 112 kr.

OPGAVE 1

a. Beskriv forandringerne på hendes konto ved brug af en tabel.
b. Beskriv forandringerne ved brug af et regneudtryk, så du kan beregne, hvad

der er tilbage på kontoen ved afslutningen af måneden.

En søndag har Brian fra Gammelby 370 kr. i kontanter. 
Mandag tjener han 100 kr. ved at dele nogle reklamer ud, og han bruger også  
20 kr. på en burger. 
Tirsdag tjener han 50 kr. ved at vaske sin morfars bil. 
Onsdag er han babysitter for sin lillesøster og tjener 50 kr.. 
I weekenden bruger han 37,50 på burger og pommes frites, samt 20 kr. på et
ugeblad.

OPGAVE 2

a. Skriv et regneudtryk, der viser, hvordan man kan finde ud af, hvor meget han
har tilbage efter weekenden og find beløbet.

b. Brian vil gerne købe en compac disk til 530 kr. Er der et tidspunkt i ugen,
hvor han har råd til at købe den?

R E G N E R E G L E R 1 2 7
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Ind Ud Saldo
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KERNEBOGEN SIDE 127
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OPGAVE 2 

a. 370 + 100 – 20 + 50 + 50 – 37,50 – 20 
b./c.

Ja! Efter at have været babysitter har han 550 kr.

116 S I D E  T I L  S I D E – V E J L E D N I N G
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45 f a c i t l i s t e  t i l  K o n t e x t  7  –  K e r n e b o g

Oskar sparer op

Faglige og metodiske kommentarer

I dette afsnit arbejder eleverne med ligninger. Ikke blot for at få rutine i at løse ligninger
som en procedureaktivitet, men indsigt i muligheden for at anvende ligninger til problem-
løsning. Vi forsøger at anskueliggøre ideen bag ”at opstille en ligning” og regne med den.
Det vil sige, at eleverne skal have mulighed for at forstå ligningsbegrebet før forskellige
procedurefærdigheder trænes. Opgaverne i konteksten giver eleverne mulighed for at ar-
bejde med ligninger ud fra hverdagssituationer, hvilket bør give anledning til en større 
forståelse af indholdet af et åbent udsagn, som en ligning jo er.
Vi prøver blandt andet at anskueliggøre, hvordan bevægelserne i en ligningsløsning kan
foregå ved at bruge den variable x som et opsparingsbeløb – som en forlængelse af fore-
gående scenarie om regnskab. 
Vi introducerer både gættemetoden og en ligningsløsningsmetode til at bestemme den
ubekendte. 
Ligningsløsningsmetoden konkretiseres ved brug af målebåndsmetoden.

Kommenterede løsningsforslag
OPGAVE 1

a. x = opsparingen i kr. pr. måned
b. 150 + x + x + x + x + x + x + x + x = 750 eller 150 + 8x = 750 eller x = 75.

Oskar skal otte gange indsætte det samme beløb, således at denne indsætning plus
150 kr. tilsammen er 750 kr.       

OPGAVE 2

a. 1) og 2) er ens, fordi 3x = x + x + x.
1) og 3) er ens fordi subtraktion på begge sider af lighedstegnet med 150 i 1) giver 
3) og x · 3 = 3 · x.
1) og 4) er ens fordi subtraktion på begge sider af lighedstegnet med 3x i 1) giver 4) og
3 · x = 3x   Det vil sige, at alle ligningerne er et udtryk for det samme udsagn.

b. Rigtigt gæt er 75.
c. 3 · 75 + 150 = 375, 375 = 75 + 75 + 75 + 150, 75 · 3 = 375 – 150 og 150 = 375 – 3 ·

75. Det vil sige, at alle udsagn eller regneudtryk er korrekte.

OPGAVE 3

NB! Der er en trykfejl i 1. udgave 1. oplag. Ved trin 2 i illustrationen med talstrimlen skal
125 ændres til 225.

117R E G N E R E G L E R

KERNEBOGEN SIDE 128-129

I stedet for at gætte sig til værdien af x i en ligning kan man løse ligningen ved at
bruge regneregler.

OPGAVE 3 

Forklar sammenhængen mellem tegningerne og regnereglerne, når “du løser en
ligning”.

OPGAVE 4

Skriv en ny ligning, hvor Oskar har et startbeløb på 300 kr., sparer lige meget 
op i 5 måneder og ender med at have 715 kroner.

Oskar har en fætter Viktor, som også har en krukke med penge. Han har 
været heldig at få en stor pengegave, så han har allerede 1350 kr. Til forskel 
fra Oskar bruger han af pengene i stedet for at spare op. Han “hæver” et
bestemt beløb hver måned.

OPGAVE 5

a. Forklar, hvorfor dette udtryk beskriver beløbet i krukken efter 4 måneder:
1350 – 4x

b. Oskars og Viktors sparepenge kan sammenlignes fx 1350 - 4x = 150 +  4x.
Løs ligningen og forklar, hvilken situation den beskriver. 

c. Løs ligningen 1350 – 12x = 150 + 12x og forklar, hvad den beskriver.

Oskar har en gammel krukke, han har fundet på et loppemarked, hvor spare-
pengene skal lægges i. Han vil lægge et bestemt beløb i krukken hver måned. Han
har dog ikke besluttet, hvor meget det skal være.
Der er allerede 150 kr. i krukken.

Oskar beslutter sig for at spare op i 3 måneder, så han i alt har 375 kr. i krukken.
Det kan beskrives med en ligning:

150 + x + x + x = 375

OPGAVE 1

a. Hvad står bogstavet x for?  
b. Skriv en ligning for Oskars opsparing efter 8 måneder, som ender med, at der

er 750 kr. i krukken. Begrund dit svar.

OPGAVE 2

a. Man kan skrive den samme ligning på disse måder. 
1)  3 · x + 150 = 375   2)  375 = x + x + x + 150
3)  x · 3 = 375 – 150   4)  150 = 375 – 3x

Begrund hvorfor.
b. Gæt, hvilken værdi x skal have, så lighedstegnet passer. Bliv ved, indtil du 

gætter rigtigt.
c. Indsæt x-værdien i alle ligningerne 1) – 4).  Bliver tallene lige store på begge

sider af lighedstegnet?

1 2 8

Ligning
Regneudtryk med bog-
staver og tal, hvor der
indgår et lighedstegn.
Fx  20 + 3 · x = 80

Oskar sparer op

R E G N E R E G L E R 1 2 9

1. 150 + 3x = 375
150

i alt 375

i alt 225

i alt 75

x xx

�

�

2. 3x = 225
x xx

3. x = 75
x
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Oskar sparer op

Faglige og metodiske kommentarer
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forståelse af indholdet af et åbent udsagn, som en ligning jo er.
Vi prøver blandt andet at anskueliggøre, hvordan bevægelserne i en ligningsløsning kan
foregå ved at bruge den variable x som et opsparingsbeløb – som en forlængelse af fore-
gående scenarie om regnskab. 
Vi introducerer både gættemetoden og en ligningsløsningsmetode til at bestemme den
ubekendte. 
Ligningsløsningsmetoden konkretiseres ved brug af målebåndsmetoden.

Kommenterede løsningsforslag
OPGAVE 1

a. x = opsparingen i kr. pr. måned
b. 150 + x + x + x + x + x + x + x + x = 750 eller 150 + 8x = 750 eller x = 75.

Oskar skal otte gange indsætte det samme beløb, således at denne indsætning plus
150 kr. tilsammen er 750 kr.       

OPGAVE 2

a. 1) og 2) er ens, fordi 3x = x + x + x.
1) og 3) er ens fordi subtraktion på begge sider af lighedstegnet med 150 i 1) giver 
3) og x · 3 = 3 · x.
1) og 4) er ens fordi subtraktion på begge sider af lighedstegnet med 3x i 1) giver 4) og
3 · x = 3x   Det vil sige, at alle ligningerne er et udtryk for det samme udsagn.

b. Rigtigt gæt er 75.
c. 3 · 75 + 150 = 375, 375 = 75 + 75 + 75 + 150, 75 · 3 = 375 – 150 og 150 = 375 – 3 ·

75. Det vil sige, at alle udsagn eller regneudtryk er korrekte.

OPGAVE 3

NB! Der er en trykfejl i 1. udgave 1. oplag. Ved trin 2 i illustrationen med talstrimlen skal
125 ændres til 225.

117R E G N E R E G L E R

KERNEBOGEN SIDE 128-129

I stedet for at gætte sig til værdien af x i en ligning kan man løse ligningen ved at
bruge regneregler.

OPGAVE 3 

Forklar sammenhængen mellem tegningerne og regnereglerne, når “du løser en
ligning”.

OPGAVE 4

Skriv en ny ligning, hvor Oskar har et startbeløb på 300 kr., sparer lige meget 
op i 5 måneder og ender med at have 715 kroner.

Oskar har en fætter Viktor, som også har en krukke med penge. Han har 
været heldig at få en stor pengegave, så han har allerede 1350 kr. Til forskel 
fra Oskar bruger han af pengene i stedet for at spare op. Han “hæver” et
bestemt beløb hver måned.

OPGAVE 5

a. Forklar, hvorfor dette udtryk beskriver beløbet i krukken efter 4 måneder:
1350 – 4x

b. Oskars og Viktors sparepenge kan sammenlignes fx 1350 - 4x = 150 +  4x.
Løs ligningen og forklar, hvilken situation den beskriver. 

c. Løs ligningen 1350 – 12x = 150 + 12x og forklar, hvad den beskriver.

Oskar har en gammel krukke, han har fundet på et loppemarked, hvor spare-
pengene skal lægges i. Han vil lægge et bestemt beløb i krukken hver måned. Han
har dog ikke besluttet, hvor meget det skal være.
Der er allerede 150 kr. i krukken.

Oskar beslutter sig for at spare op i 3 måneder, så han i alt har 375 kr. i krukken.
Det kan beskrives med en ligning:

150 + x + x + x = 375

OPGAVE 1

a. Hvad står bogstavet x for?  
b. Skriv en ligning for Oskars opsparing efter 8 måneder, som ender med, at der

er 750 kr. i krukken. Begrund dit svar.

OPGAVE 2

a. Man kan skrive den samme ligning på disse måder. 
1)  3 · x + 150 = 375   2)  375 = x + x + x + 150
3)  x · 3 = 375 – 150   4)  150 = 375 – 3x

Begrund hvorfor.
b. Gæt, hvilken værdi x skal have, så lighedstegnet passer. Bliv ved, indtil du 

gætter rigtigt.
c. Indsæt x-værdien i alle ligningerne 1) – 4).  Bliver tallene lige store på begge

sider af lighedstegnet?

1 2 8

Ligning
Regneudtryk med bog-
staver og tal, hvor der
indgår et lighedstegn.
Fx  20 + 3 · x = 80

Oskar sparer op

R E G N E R E G L E R 1 2 9

1. 150 + 3x = 375
150

i alt 375

i alt 225

i alt 75

x xx

�

�

2. 3x = 225
x xx

3. x = 75
x
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a. En strimmel papir er 150 enheder + 3x lang, hvilket er det samme som længden af 
linealen på 375 enheder. Afskæres 150 enheder både på strimlen og linealen fås, at 
3x = 225. Deles 225 i tre lige store dele, fås x = 75.

OPGAVE 4   

a. 300 + 5x = 715 x = 83.

OPGAVE 5

a. Viktor starter med 1350 kr., og hæver hver måned x kr. Det vil sige, at Oskar efter 
1 måned har 1350 – x kr., efter 2 måneder (1350 – x – x) kr., 
efter 3 måneder (1350 – x – x – x) kr. og efter 4 måneder (1350 – x – x – x – x) kr. 
eller (1350 – 4x) kr.

b. Ligningen udtrykker, hvilket beløb Oskar skal indsætte og Viktor hæve, for at de har
samme beløb til rådighed efter 4 måneder. Dette beløb er 150 kr.

c. Samme situation som i b, men nu er det blot efter 12 måneder, og beløbet er 50 kr.
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Testamentet

Faglige og metodiske kommentarer

Scenariet giver eleverne anledning til at omskrive sammenhænge beskrevet i hverdagssprog
til regneudtryk/udsagn i symbolsprog. Vi vil vise, at i en fordelingssituation som denne
kan et ligningsudtryk, der beskrive sammenhængen gøre det mere overskueligt.
Vær opmærksom på, at Fætter Karl ikke er ankommet på tegningen, hvis eleverne tæller
efter. Der er således kun de otte arvinger. Den sidste af de ni mangler. 
Vi anbefaler, at man vænner eleverne til at afslutte deres ligningsløsning med at tolke 
resultatet – se løsningsforslag opgave 1 b. 
Lad os ved samme lejlighed pointere, at den formalistiske praksis i ligningsløsning, hvor
man bruger medfører-pile <===>, ikke forventes brugt i folkeskolesammenhæng – det hører
evt. senere videregående uddannelser til.   

Kommenterede løsningsforslag
OPGAVE 1

a. 2x + 3x + 6 · 0,5 · x = 900 000
b. x = 112 500 

Fætter Karl får 2 · 112 500 = 225 000 kr.
Hver søn får 112 500 kr.         Hvert barnebarn får 0,5 · 112 500 = 56 250 kr.      

OPGAVE 2

a. 2x + 2x + 6 · 0,5 · x = 900 000     7x = 900 000
b. x = 128 571,4286, dvs. x er ca. 128 571 
c. 2x + 3x + 6 · 0,5x = 500 000,  8x = 500 000  
d. x = 62 500 kr. 

Fætter Karl får 2 · 62 500 = 125 000 kr.
Hver søn får 62 500 kr.
Hvert barnebarn får 0,5 · 62 500 = 31 250 kr.

OPGAVE 3

a./b. 6x + 3 · 2x + 4x = 900 000, 16x = 900 000 og dermed x = 56 250. 
Børnene får hver 56 250 kr., brødrene får hver 2 · 56 250 kr.= 112 500 kr. og Karl får
225 000 kr.

c. Hvis ligningen i opgave 1 ganges med 2 på venstre side fås ligningen i opgave 3. 
Det vil sige, at der bliver dobbelt så mange, men halvt så store portioner til hver i 
denne udgave, så forholdet mellem dem er det samme i de to opgaver.
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KERNEBOGEN SIDE 130

Onkel Anders fra Argentina er død. Da han var barnløs og alene, besluttede han
før sin død at fordele sin formue blandt sine slægtninge.
Advokat Goldstein har samlet alle de efterladte, som består af tre brødre, som
hver især har to børn, samt en fætter Karl, som stadig bor i Argentina.  
Onkel Anders har i alt efterladt 900 000 kr., som skal deles.
I testamentet står der bl.a.:

OPGAVE 1

a. Skriv en ligning, som passer til testa-
mentet, hvis en bror får x kroner.

b. Løs ligningen – find en x værdi. Hvor
meget får hver af de efterladte?

OPGAVE 2 

a. Skriv en ny ligning med de 900 000 kr., som passer til, at den ene bror ikke
ønsker at modtage nogle penge.

b. Løs ligningen.
c. Skriv igen en ny ligning, hvor det i stedet for 900 000 kr. er 500 000 kr., de

skal dele.
d. Løs ligningen og beregn, hvor meget hver af de efterladte får. 

I et brev, som blev skrevet før testamentet, 
stod der:

OPGAVE 3

a. Skriv en ligning, som passer til fordelingen i brevet.
b. Løs ligningen. Hvor meget får hver af de efterladte?
c. Sammenlign ligningen i opgave 1 og opgave 3. Beskriv ligheder og forskelle.

Testamentet

Min fætter Karl, som har været mig en god ven her i Argentina, skalhave det dobbelte af, hvad hver afmine brødre får. Mine brødres børnskal hver have halvdelen af, hvadderes far får.

Mine brødre skal have dobbelt så megetsom deres børn, og min fætter Karlskal have fire gange så meget som minenevøer og niecer.
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OPFØLGNING
KERNEBOGEN SIDE 134-137

OPGAVE 1

20,25 – 8,5 – 2 + 14,5 + 11,5 = 35,75 cm

OPGAVE 2

a.

Dato Reservationer Afbestillinger Antal reservationer

11. maj 233 0 233
12. maj 47 0 280
13. maj 51 1 330
14. maj 53 0 383
15. maj 5 12 376
16. maj 61 2 435

b. reservationer – afbestillinger + nye reservationer

OPGAVE 3

a. –12 b. –34 c. –188 d. – 37 216

OPGAVE 4

a. 1225 b. 220 c. -10,8 d. 3

OPGAVE 5

a. 1 b. –2 c. 4 d. 0
e. 271 f. 14

OPGAVE 6

a. –2 b. –3 c. –5 d. –7
e. –280 f. –5

OPGAVE 7

a. –1 b. –1 c. –1 d. –1
e. 18 f. –8

OPGAVE 8

a. 12 b. 5 c. -26 d. 115

OPGAVE 9

a. -3 b. 2 c. –41

OPGAVE 10

a. –15 b. –420 c. –3400 d. 115
e. –16 f. 0,125

OPGAVE 11

a. 5 b. –5 c. 5 d. –5
e. –250 f. –25,15

OPGAVE 12

a. 20 – 2 – 3 – 3 + 8 – 1 – 3 – 3 – 3 + 10 – 6 – 2 – 3 + 11 –
9 – 1 – 6 + 16 – 2

b. 47 paraboler
c. Varerne kommer om mandagen.

OPGAVE 13

47 · 1 kr. = 47 kr.

OPGAVE 14

a. –7 + 5 = –2 grader b. –7 + 10 = 3 grader   
c. –7 – 5 = –12 grader  
d. –7 + 7 = 0 grader

OPGAVE 15

a. (5 · 5) + 5 b. (3 · 5) + (4 · 6)   
c. (21 : 7) + 8    d. 25 – (8 : 2)
e. (4 · 5) – (2 · 7)

OPGAVE 16

a. Klassen besøgte i temaugen en særudstilling. De 15 ele-
ver skulle betale 14 kr. i entre og 30 kr. for at låne et af-
låst skab. Klassen besøgte udstillingen hele ugen. Hvor
meget kostede temaugen?

b. 14 elever købte is til 15 kr. stykket og 5 elever ofrede 
30 kr. på en is. Hvor meget lød regningen på?
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OPGAVE 12

En radio og TV forhandler har compu-
terstyret lager. Hver gang han fx sælger
en parabol, registreres det, så compute-
ren automatisk bestiller varer hjem.
Tabellen viser april måned.
a. Beskriv udviklingen på lageret med et

regneudtryk, hvor salg er minus og
hvor lagerbestilling er plus.

b. Hvor mange paraboler sælges i april
måned?

c. Hvornår bestilles almindeligvis varer
hjem?

OPGAVE 13

Lagermedarbejderen får en bonus på 
1 kr. for hver solgt parabol. 
Hvor meget bonus får han hjem i april?

OPGAVE 14

Temperaturen er –7°C.
Beregn temperaturen, når den
a. stiger 5 grader.
b. stiger 10 grader.
c. falder 5 grader. 
d. stiger 7 grader.

OPGAVE 15 

Beskriv en regnemetode, så man er 
sikker på at få det rigtige resultat.
a. 5 · 5 + 5
b. 3 · 5 + 4 · 6
c. 21 : 7 + 8
d. 25 – 8 : 2
e. 4 · 5 – 2 · 7

R E G N E R E G L E R 1 3 5

OPGAVE 1

Hvor stor er snetykkelsen fredag 
eftermiddag?

OPGAVE 2

Den 11. maj er der reserveret 233 
pladser til en flyafgang. Nedenfor er der
vist en tabel, der viser reservationer og
afbestillinger i dagene 12. maj til 16. maj.
a. Lav en tilsvarende tabel og udfyld de

manglende felter.

b. Vis ved hjælp af et regneudtryk, 
hvordan du udfylder tabellen.

OPGAVE 3

a. –7 – 5   b. –9 – 25   
c. –56 – 132  d. –31784 – 5432 

OPFØLGNING OPGAVE 4

a. (15 · 10 + 25) · 7
b. 5 · 35 + 90 : 2
c. 3 · 5 · 1 1_

2 – 7 · 3 – (43 · 0,1 + 8)
d. 0,5 · 0,5 : 0,5 + 0,5 + 4 · 0,5 

OPGAVE 5

a. –4 + 5 b. –6 + 4  
c. –1 + 5 d. –2 + 2 
e. –129 + 400 f. –1089 + 1103

OPGAVE 6

a. +5 – 7  b. +2 – 5  
c. 3 – 8 d. 18 – 25 
e. 234 – 514 f. 2,3 – 7,3

OPGAVE 7

a. 6 + (–7) b. –7 + 6   
c. 6 – 7    d. (–7) + 6 
e. 25 + (–7)  f. 4 + (–12)   

OPGAVE 8

a. 5 – (–7) b. – 1 – (–6) 
c. –35 – (–9)   d. – 5 – (–120)

OPGAVE 9

a. – 3 – (–6) + (–4) – 2
b. 5 – (–7) – 6 + (–4)
c. –45 – 12 – (–21) + (–5)

OPGAVE 10

a. 5 · (–3)  b. 35 · (–12) 
c. 100 · –34)  d. –5 · –23  
e. –0,5 · 32 f. –0,5 · –0,25 

OPGAVE 11

a. 25 : 5  b. 25 : –5 
c. –25 : –5 d. –25 : 5  
e. 125 : –0,5 f. –125,75 : 5 

1 3 4 M Ø N S T R E  O G  S A M M E N H Æ N G E

Mandag Der faldt 20,25 cm sne

Tirsdag 8,5 cm sne smeltede

Onsdag 2 cm af sneen 
smeltede

Torsdag Nyt lag sne på 14,5 cm

Fredag Et nyt lag sne på 11,5 cm

Dato Reservationer Afbestillinger Resultat

11. maj 233 233

12. maj 47 0

13. maj 51 1

14. maj 53 0

15. maj 5 12

16. maj 61 2

Dato Paraboler på lager

mandag 1.4 20 stk.

tirsdag 2.4 20 stk.

onsdag 3.4 18 stk.

torsdag 4.4 15 stk.

fredag 5.4 12 stk.

lørdag 6.4 ––

søndag 7.4 ––

mandag 8.4 20 stk.

tirsdag 9.4 19 stk.

onsdag 10.4 16 stk.

torsdag 11.4 13 stk.

fredag 12.4 10 stk.

lørdag 13.4 ––

søndag 14.4 ––

mandag 15.4 20 stk.

tirsdag 16.4 14 stk.

onsdag 17.4 12 stk.

torsdag 18.4 9 stk.

fredag 19.4 20 stk.

lørdag 20.4 ––

søndag 21.4 ––

mandag 22.4 20 stk.

tirsdag 23.4 20 stk.

onsdag 24.4 11 stk.

torsdag 25.4 10 stk.

fredag 26.4 4 stk.

lørdag 27.4          ––

søndag 28.4 ––

mandag 29.4 20 stk.

tirsdag 30.4 18 stk.

A P R I L
OPGAVE 16

Digt en historie, hvor følgende bereg-
ninger bliver brugt.
a. (14 · 15 + 30) · 5
b. 14 · 15 + 30 · 5

OPGAVE 17

a. Hvor meget er 4a, hvis a er 5 kr.?
b. Hvor meget er 10b, hvis b er 12 kr.?
c. Hvor meget er 4a + 10b, 

hvis a = 15 og b = 20?
d. Hvor meget er 4a + 10b, 

hvis a = 100 og b = 120?

OPGAVE 18

Reducer udtrykket.
a. 2a + (3a + 5)
b. 12x + (4x + 3) + (6x – 7) + 13x + (7x +2)
c. 5a + 4(2a + 4)
d. 45 – 8a + 5(3 – 5a)
e. 7(a + b) + (a + b)
f. –35a – 12 b + 15a + 6(a – b)

OPGAVE 19

Reducer udtrykket.
a. 15a – 5a  
b. a + 3a – 2 · a  
c. 9x + 120x – 4x – 34x  
d. 2 · 3a + 4 · 5a 
e. 2 · 3 · 5 · w + 5 · 4 · 2 · w – 3 · 4w
f. 10 · 5 · 2 · a + 125 · 5 · 3 · a

OPGAVE 20

Reducer udtrykket.
a. 8x + 3y – 2x – 2y + 3x + 4y
b. 7x + 8y + 9v + 4y + 2x
c. 34 + 13x + 35 x – 2y
d. 12a – 23b + 12a – 22b 
e. 5 · 2b – 3 · 3b + 2 · 4a – 2 · 5a

OPGAVE 24

Reducer udtrykket.
a. 5a – (4a + 2)
b. 19a + 12 – (2a – 5)
c. 12x – (3x + 4) – (–5 + 2x)
d. –(3a + 5) – 2a + (4a – 3)
e. 81y – (45y – 7) – (–3y + 28)
f. (6a + 3b + 8) – (4a – 6b – 9) 

– (–2a + 7b – 6) 

OPGAVE 25

Reducer udtrykket.
a. 3a · 5b
b. 6a · 4b · 2c · 5d
c. 4(2a – 4b)
d. 7(3b – 2)
e. –4(2a – 4b)
f. –7(3b – 2)
g. –3x(2a – 2b)
h. –4x(a + 5)

OPGAVE 26

Løs ligningen.
a. 17 = x – 1
b. x – 142 = 142
c. –4 + x = 13
d. x + 345 = 7932
e. x – 7 = –3

OPGAVE 27

Løs ligningen.
a. 3x – 8 + 4 – 2x = 14
b. 41 – 50 + 6x – 5x = -9
c. 2x + 3 = 15
d. 4x + 6 = 10
e. 10x + 30 = 20

OPGAVE 28

Løs ligningen.
a. 4x + 15 – 3x – 7 = 12
b. 15x – 12 + 16x – 14 = 36
c. 9x – 21 + 8x + 34 = 47
d. x – 0,08 = 3,99
e. 5,6x = 1,176

OPGAVE 29

Undersøg dette.
� Tag et tilfældigt trecifret tal hvor 

forskellen mellem hundrededelen og
enerdelen er mindst 2. 

� Skriv tallet bagfra.
� Træk det mindste fra det største tal.
� Skriv dette tal bagfra.
� Læg de sidste to tal sammen.

Resultatet skulle gerne give 1089. 
Prøv med andre tal. Er det altid rigtigt?

OPGAVE 30

Undersøg dette.
� Vælg et ciffer.
� Gang det med 9.
� Gang resultatet med 12345679.

Prøv med et andet ciffer. 
Er der et system?

OPGAVE 31

Undersøg dette.
� 5 · 5 =
� 15 · 15 =
� 25 · 25 =
� 35 · 35 =

...
Er der et system?

OPGAVE 21

Løs ligningen.
a. 63 – 14x = 15 – 5x + 28 – 7x + 4
b. 2(x + 4) = 20
c. 8(x – 2) = 8
d. 15(2x – 6) = 60
e. 14 + 4(x – 6) = 30

OPGAVE 22

Anton har 200 kr. med på lejrskole fra
mandag til fredag.
Pengene bruges på følgende måde:

MANDAG: Slik 21,50 kr.
tegneserie 24.00 kr.
låner Uffe 20 kr.

TIRSDAG: postkort 31,75 kr.
frimærker 16,00 kr.
låner Sigbrit 50 kr. 

ONSDAG: slik 58,25 kr.
TORSDAG: Sigbrit 50 kr. retur    

Uffe 20 kr. retur    
FREDAG: sodavand 13,00 kr.       

slik 25,50 kr. 

a. Vis forbruget med et regneudtryk.
b. Passer det med, at Anton har brugt

alle 200 kr.?
c. Hvilke uregelmæssigheder opstår? 

OPGAVE 23

a. Læg 2 og x + 5 sammen.
b. Læg 4 og 3n sammen.
c. Gør 3a dobbelt så stort.

1 3 6 M Ø N S T R E  O G  S A M M E N H Æ N G E R E G N E R E G L E R 1 3 7
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OPGAVE 17

a. 20 kr.    b. 120 kr.     c. 4 · 15 + 10 · 20 = 260    
d. 4 · 100 + 10 · 120 = 1600

OPGAVE 18

a. 5a + 5 b. 42x – 2 c. 13a + 16
d. 60 – 33a   e. 8a + 8b   f. –14a – 18b

OPGAVE 19

a. 10a b. 2a c. 91x
d. 26a e. 58w f. 79a

OPGAVE 20

a. 9x + 5y b. 9x + 12y + 9v
c. 48x – 2y + 34
d. 24a – 45b e. b – 2a

OPGAVE 21

a. x = 8 b. x = 6 c. x = 3
d. x = 5 e. x = 10

OPGAVE 22

a. 21,50 + 24 + 20 + 31,75 + 16 + 50 + 58,25 – 50 – 20 +
13 + 25,50 = 190 kr.

b. Nej, han har 200 – 190 = 10 kr. tilbage.
c. Udlån og tilbagebetaling til Sigbrit.

OPGAVE 23 

a. x + 7 b. 4 + 3n c. 6a

OPGAVE 24

a. a + 2 b. 17a + 7 c. 7x + 1 d. 2 – a
e. 39y - 21 f.  4a + 2b + 23

OPGAVE 25

a. 15ab b. 240abcd c. 8a – 16b d. 21b – 14
e. –8a + 16b f. –21b + 14 g. –6ax + 6bx
h. –4ax – 20x

OPGAVE 26

a. x = 18 b. x = 284 c. x = 17 d. x = 7587
e. x = 4

OPGAVE 27

a. x = 18 b. x = 0 c. x = 6 d. x = 1
e. x = –1

OPGAVE 28

a. x = 4 b. x = 2 c. x = 2 d. x = 4,07
e. x = 0,21

OPGAVE 29

-

OPGAVE 30

-

OPGAVE 31

-
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Turist i Italien

Faglige og metodiske kommentarer

Konteksten er valgt for at man kan arbejde med ligefrem proportionalitet. Eleverne skal
vise, hvordan de kan fremstille proportionaliteten ved brug af tabeller, formler og grafisk
afbildning i et koordinatsystem.
Der hersker ofte en del konformitet i forbindelse med formler. Hvis der sker ændringer i
den “sædvanlige” måde formlen præsenteres på, så afvises den af mange elever. De har
således ofte ikke en egentlig indsigt i relationerne mellem de variable, som indgår i form-
len. Det forsøger vi at ændre på bl.a. ved at vænne eleverne til, at man kan manipulere
med en formel – at en formel kan have mange udtryksformer.

Vi lader også eleverne allerede på dette klassetrin overveje forskellen mellem variable og
konstante størrelser, så der tidligt bliver lagt en grundforståelse omkring disse begreber.

Kommenterede løsningsforslag
OPGAVE 1

a. 5 383 507 : 43 098  er ca. 125 mennesker pr. kvadratkilometer i DK.
b. 57 588 190 : 301 320 er ca. 191 mennesker pr. kvadratkilometer i I.

OPGAVE 2

a. B = I : A
b./c. Arealet, A er konstant og ændrer sig ikke, modsat indbyggertallet I og dermed også

befolkningstætheden B. De er begge variable, der ændrer sig hele tiden.  
d. Hvis B = I : A  er  B · A = I  hvilket svarer til  X · Y = Z, når X = B , Y = A og I = Z. 

Man kan få indbyggertallet ved  at gange befolkningstætheden med arealet.

OPGAVE 3

a. 2€ = 2 · 7,50 DKK = 15 DKK, 10€ = 10 · 7,50 DKK = 75 DKK, 75€ = 75 · 7,5 DKK =
562,50 DKK.

b.
€ 1 5 50 100 150 1000  
DKK 7,50 37,50 375 750 1125 7500  

OPGAVE 4

a. Her står X for antallet af € euro og Y for antallet af DKK danske kroner.
b. Y = 7,5 · X

128 S I D E  T I L  S I D E – V E J L E D N I N G

KERNEBOGEN SIDE 140-141

Gina og Eva har valgt en opgave, hvor de skal sammenligne Italien med
Danmark. De har valgt Italien, fordi begge har været der på ferie og synes, landet
er spændende. 

Gina har slået op i et leksikon og fundet oplysninger om areal og antal ind-
byggere. Hun vælger at regne ud, hvor tæt befolkningen bor pr. kvadratkilometer
i begge lande. 

OPGAVE 1

a. Beregn befolkningstætheden pr. kvadratkilometer i Danmark.
b. Beregn befolkningstætheden pr. kvadratkilometer i Italien.

Gina er interesseret i matematik, så hun tænker på, om man kan oversætte alle
disse ord til noget mere simpelt. Hun vælger at bruge bogstaver til at beskrive,
hvordan man regner befolkningstætheden ud.
Hun vælger at sætte indbyggertallet = I, areal = A og befolkningstætheden = B.

OPGAVE 2

a. Brug bogstaverne til at fremstille en formel for, hvordan man udregner
befolkningstætheden.

b. Hvilke af de tre størrelser ændrer sig ikke? Hvilke ændrer sig? Begrund.
c. Hvilke af de tre størrelser vil du kalde konstante, og hvilke vil du kalde 

variable? Begrund dit svar.
d. Man kan bruge denne formel til at beskrive befolkningstætheden: X · Y = Z.

Forklar, hvad de tre bogstaver står for. 

I Italien bruger man euro i stedet for kroner. Den dag, pigerne undersøger kursen
for euroen, koster 1 euro (€) ca. 7,5 danske kroner (DKK).  De prøver at finde
nogle regler for, hvordan man skal omregne.

OPGAVE 3

a. Regn ud, hvor meget 2 €, 10 € og 75 € er værd i danske kroner (DKK).
b. Fremstil en tabel, der viser omregningen af 1 €, 5 €, 10 €, 50 €, 100 €, 150 €

og 1000 € til danske kroner.

OPGAVE 4

a. Hvad står X og Y for i tabellen? 
b. Fremstil en valutaformel, som kan bruges til at omregne euro til DKK.

OPGAVE 5

a. Hvor mange euro kan du få for 75 DKK, 100 DKK, 150 DKK?
b. Fremstil en ny tabel med værdierne 1, 2, 5, 10, 50, 100, 500, som viser

omregningen fra danske kroner til euro.
c. Fremstil en ny valutaformel, som omregner fra danske kroner til euro.

OPGAVE 6

Beskriv nogle gode tommelfingerregler, som Gina og Eva kan bruge, når de skal
omregne fra euro til danske kroner og omvendt. 

1 4 0 F O R M L E R 1 4 1

Turist i Italien

Danmark
Folketal 5 383 507Areal (km2) 43 098Hovedstad København

Italien
Folketal 57 588 190Areal (km2) 301 320Hovedstad Rom

X 3 7 30

Y 22,5 52,5 225
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Turist i Italien

Faglige og metodiske kommentarer

Konteksten er valgt for at man kan arbejde med ligefrem proportionalitet. Eleverne skal
vise, hvordan de kan fremstille proportionaliteten ved brug af tabeller, formler og grafisk
afbildning i et koordinatsystem.
Der hersker ofte en del konformitet i forbindelse med formler. Hvis der sker ændringer i
den “sædvanlige” måde formlen præsenteres på, så afvises den af mange elever. De har
således ofte ikke en egentlig indsigt i relationerne mellem de variable, som indgår i form-
len. Det forsøger vi at ændre på bl.a. ved at vænne eleverne til, at man kan manipulere
med en formel – at en formel kan have mange udtryksformer.

Vi lader også eleverne allerede på dette klassetrin overveje forskellen mellem variable og
konstante størrelser, så der tidligt bliver lagt en grundforståelse omkring disse begreber.

Kommenterede løsningsforslag
OPGAVE 1

a. 5 383 507 : 43 098  er ca. 125 mennesker pr. kvadratkilometer i DK.
b. 57 588 190 : 301 320 er ca. 191 mennesker pr. kvadratkilometer i I.

OPGAVE 2

a. B = I : A
b./c. Arealet, A er konstant og ændrer sig ikke, modsat indbyggertallet I og dermed også

befolkningstætheden B. De er begge variable, der ændrer sig hele tiden.  
d. Hvis B = I : A  er  B · A = I  hvilket svarer til  X · Y = Z, når X = B , Y = A og I = Z. 

Man kan få indbyggertallet ved  at gange befolkningstætheden med arealet.

OPGAVE 3

a. 2€ = 2 · 7,50 DKK = 15 DKK, 10€ = 10 · 7,50 DKK = 75 DKK, 75€ = 75 · 7,5 DKK =
562,50 DKK.

b.
€ 1 5 50 100 150 1000  
DKK 7,50 37,50 375 750 1125 7500  

OPGAVE 4

a. Her står X for antallet af € euro og Y for antallet af DKK danske kroner.
b. Y = 7,5 · X
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KERNEBOGEN SIDE 140-141

Gina og Eva har valgt en opgave, hvor de skal sammenligne Italien med
Danmark. De har valgt Italien, fordi begge har været der på ferie og synes, landet
er spændende. 

Gina har slået op i et leksikon og fundet oplysninger om areal og antal ind-
byggere. Hun vælger at regne ud, hvor tæt befolkningen bor pr. kvadratkilometer
i begge lande. 

OPGAVE 1

a. Beregn befolkningstætheden pr. kvadratkilometer i Danmark.
b. Beregn befolkningstætheden pr. kvadratkilometer i Italien.

Gina er interesseret i matematik, så hun tænker på, om man kan oversætte alle
disse ord til noget mere simpelt. Hun vælger at bruge bogstaver til at beskrive,
hvordan man regner befolkningstætheden ud.
Hun vælger at sætte indbyggertallet = I, areal = A og befolkningstætheden = B.

OPGAVE 2

a. Brug bogstaverne til at fremstille en formel for, hvordan man udregner
befolkningstætheden.

b. Hvilke af de tre størrelser ændrer sig ikke? Hvilke ændrer sig? Begrund.
c. Hvilke af de tre størrelser vil du kalde konstante, og hvilke vil du kalde 

variable? Begrund dit svar.
d. Man kan bruge denne formel til at beskrive befolkningstætheden: X · Y = Z.

Forklar, hvad de tre bogstaver står for. 

I Italien bruger man euro i stedet for kroner. Den dag, pigerne undersøger kursen
for euroen, koster 1 euro (€) ca. 7,5 danske kroner (DKK).  De prøver at finde
nogle regler for, hvordan man skal omregne.

OPGAVE 3

a. Regn ud, hvor meget 2 €, 10 € og 75 € er værd i danske kroner (DKK).
b. Fremstil en tabel, der viser omregningen af 1 €, 5 €, 10 €, 50 €, 100 €, 150 €

og 1000 € til danske kroner.

OPGAVE 4

a. Hvad står X og Y for i tabellen? 
b. Fremstil en valutaformel, som kan bruges til at omregne euro til DKK.

OPGAVE 5

a. Hvor mange euro kan du få for 75 DKK, 100 DKK, 150 DKK?
b. Fremstil en ny tabel med værdierne 1, 2, 5, 10, 50, 100, 500, som viser

omregningen fra danske kroner til euro.
c. Fremstil en ny valutaformel, som omregner fra danske kroner til euro.
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Beskriv nogle gode tommelfingerregler, som Gina og Eva kan bruge, når de skal
omregne fra euro til danske kroner og omvendt. 
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Turist i Italien

Danmark
Folketal 5 383 507Areal (km2) 43 098Hovedstad København

Italien
Folketal 57 588 190Areal (km2) 301 320Hovedstad Rom

X 3 7 30
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OPGAVE 5

a. 75 : 7,5 = 10€,  100 : 7,5 = 13, 3€ og 150 : 7,5 = 20€
b.
DKK 1 2 5 10 50 100 500  
€ 0,133 0,266 0,666 1,333 6,666 13,333 66,666   

c. Hvis Y = € og X = DKK er Y = X : 7,5.

OPGAVE 6  

Fra € til DKK: Gang med 10 og træk 1–4 af beløbet fra. 
Eksempel 200€ · 10, 2000 DKK – 1–4 · 2000 DKK = 1500 DKK

Fra DKK til €: Divider med ca. 8. 
Eksempel 3000 :  8 = 2400 : 8 + 600 : 8 =  300 + 560 : 8 + 40 : 8 = 300 + 70 + 5 = 375 
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Hvad skal der være i posen?

Faglige og metodiske kommentarer

Dette er problemstillinger, det er lidt utraditionelt tidligt at præsentere for eleverne. Der
er tale om om en ligning med to ubekendte fx x + y = 2 og dermed en ligning med mange
løsninger. 
Det hører imidlertid med til elevernes begrebsdannelse, at en sådan sammenhæng kan
beskrives grafisk, og at man kan indkredse hvilke løsningsmuligheder, som opfylder betin-
gelserne. 
I dette scenarie vil mulighederne forekomme som punkter på en ret linje. Der er således
lagt op til indsigt i den rette linjes ligning, som vi dog først formaliserer i 8. klasse. 
Man kan evt. diskutere det rimelige i at anvende en ret linje til at beskrive sammenhæn-
gen, idet der er tale om diskrete heltallige mængder, hvilket mere korrekt er en afbildning i
punkter. Vi har dog af overskuelighedsgrunde i denne indledende fase om begrebet sam-
menhæng valgt af gå på kompromis med det faglige. 

Kommenterede løsningsforslag
OPGAVE 1

a. 180 = 6 · 6 + 16 · 9, 180 = 9 · 6 + 14 · 9 og 180 = 12 · 6 + 12 · 9
b. Stærkoddderbolsjer: 180 : 6 = 30. Frugtbolsjer: 180 : 9 = 20

OPGAVE 2

a. I 9 · F + 6 · S = 180 står F for frugtbolsjer og S for stærkodderbolsjer.
b. 9 · F giver vægten af frugtbolsjer. 6 · S giver vægten af stærkoddebolsjer. 

Tilsammen må de kun veje 180 g.
c. 1) og 2) er korrekte de to andre 3) og 4) er ikke korrekte.

OPGAVE 3

a.

X 0 1 2 5 10 15 20
Y 30 28,5 27 22,5 15 7,5 0

b. X = F og Y = S, og der gælder, at S = –1,5 · F + 30.

130 S I D E  T I L  S I D E – V E J L E D N I N G

KERNEBOGEN SIDE 142-143

I TOVEs bolsjer fremstiller man hjemmelavede bolsjer. Særlig to typer er meget
populære Frugtbolsjet og Stærkodder. Frugtbolsjet vejer 9 g. Stærkodder vejer 
6 g.

Henriksen, som ejer butikken, står dagligt og sælger disse bolsjer i løs vægt. Han
har besluttet, at han vil lave blandede poser med begge bolsjer i. Det vil være
passende med ca. 180 g bolsjer i hver pose.
Han overvejer, hvordan han vil blande de to bolsjetyper i posen.

OPGAVE 1

a. Giv tre eksempler på, hvor mange Frugtbolsjer og hvor mange Stærkodder-
bolsjer der kan være i posen.

b. Hvor mange bolsjer vil der være i posen, hvis det kun var Stærkodderbolsjer?
Eller kun Frugtbolsjer?

Man kan beskrive sammenhængen mellem Frugtbolsjer og Stærkodderbolsjer som
9 · F + 6 · S = 180

OPGAVE 2

a. Forklar, hvad bogstaverne F og S står for.
b. Beskriv sammenhængen med dine egne ord.
c. Tag stilling til om disse måder at skrive sammenhængen på er rigtige:

1)   9F + 6S = 180 2)   6S + 9F = 180  
3)   9S + 6F = 180 4)   8F + 5S = 179  

Henriksen undersøger mulighederne for at blande bolsjerne i en pose med 180 g.
Han opstiller en tabel og sætter punkterne ind i et koordinatsystem.

OPGAVE 3

a. Tegn en tabel som denne og udfyld de tomme felter.

b. Hvad står X for, og hvad står Y for? 

OPGAVE 4

a. Fremstil et koordinatsystem som på tegningen.
b. Plot punkterne fra tabellen ind i koordinat-

systemet.
c. Beskriv, hvad punktet (10,15) fortæller om 

posens sammensætning af de to typer bolsjer.
d. Hvilken situation repræsenterer punktet (20,0)? 
e. Hvilken situation repræsenterer punktet (0,30)?
f. Tegn en linje gennem punkterne. 

Hvad beskriver denne linje?
g. Hvad fortæller punkterne under linjen om 

posens sammensætning?
h. Hvad fortæller punkterne over linjen om 

posens sammensætning?

1 4 2 1 4 3

Hvad skal der være i posen?

10

20

30

40

50

Antal
stærkodderbolsjer

2010 30 40 50 Antal
frugtbolsjer

X (F) 0 1 2 5 10 15 20

Y (S) 30
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Hvad skal der være i posen?

Faglige og metodiske kommentarer
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b. Hvad står X for, og hvad står Y for? 

OPGAVE 4
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c. Beskriv, hvad punktet (10,15) fortæller om 

posens sammensætning af de to typer bolsjer.
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OPGAVE 4

a./b.

c. (10,15) = (F,S), altså 10F +15S.  Der gælder 10 · 6 + 15 · 9 = 180.
d. (20,0) repræsenterer den ”blanding”, hvor der kun er 180 g med frugtbolsjer.
e. (0,30) repræsenterer den ”blanding”, hvor der kun er 180 g med stærkodderbolsjer.
f. Se koordinatsystem.
g. Alle punkter under stregen repræsenterer sammensætninger af F – og S bolsjer, hvor

sammensætningen vil veje mindre end 180 g.
h. Alle punkter over stregen repræsenterer sammensætninger af F – og S bolsjer, hvor 

sammensætningen vil veje mere end 180 g.
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Nyt torv i gågaden

Faglige og metodiske kommentarer

Algebra, formler og geometrisk repræsentation er emnet for dette scenarie. Brolæggerfir-
maet ALT I STEN skal planlægge brolægning af et torv og skal i den sammenhæng vælge
et mønster, som stenene skal ligge i. Stenene er kvadratiske, og er enten mørkegrå eller 
lysegrå.
Vi lader disse sten symbolisere ved bogstaverne M for mørk og L for lys.
I mønstergeometrien kan der være lidt uklarhed, hvad der tales om, når ordet mønster
bruges. Der er således både tale om et mønster, når den grundfigur, som skal gentages,
dannes. Denne grundfigur kan så ved forskellige flytninger i planen danne et samlet totalt
mønster.
I dette scenarie er der både et mønster i en række af 12 fliser, og et mønster i gentagelsen
af rækken i et totalmønster på 12 x 12 fliser. Vær således opmærksom på, hvornår der ta-
les om det ene eller det andet. 
Vi sætter specielt fokus på den distributive lov i forbindelse med bogstavregning. Eleverne
skal indse, at en række – et grundmønster – der består af 8 lysegrå sten og 4 mørkegrå
sten, kan beskrives som 8L + 4M. Hvis dette mønster skal gentages fem gange, kan antal-
let af sten opgøres til 5(8L + 4M) eller 5 · 8L + 5 · 4M. 

Kommenterede løsningsforslag
OPGAVE 1

a. L = 8 og M = 4   
b. 8L + 4M står for 8 lyse og 4 mørke.
c. 12 · 8L og 12 · 4M. Det vil sige 96L og 48M.
d. 12(8L + 4M)
e. Elevernes tegning

132 S I D E  T I L  S I D E – V E J L E D N I N G

KERNEBOGEN SIDE 144-146

Anna vælger at komme med et andet forslag til belægningen. 
Mønstret er stadigt på 12 x 12 sten. 
I stedet for at tegne sit andet forslag beskriver Anna det på denne måde.

OPGAVE 2

a. Tegn hele mønstret med 12 x 12 sten. 
b. Skriv et regneudtryk med bogstaverne L og M, som angiver 

det samlede antal sten i en række.
c. Skriv et regneudtryk med bogstaverne L og M og en parentes, 

som angiver det samlede antal sten i hele mønstret.

OPGAVE 3

a. Tegn de to mønstre med lyse og mørke sten. 

b. Beskriv, hvad de to mønstre har til fælles.
c. Skriv en formel ved hjælp af L og M, der viser antallet af 

sten i hvert mønster.

OPGAVE 4

a. Beskriv k-mønstret. (4 x 4 model. Se tegningen)
b. Hvor mange mørke sten skal der anvendes?    
c. Hvor mange lyse sten skal der anvendes? 
d. Hvor mange sten af hver slags skal der anvendes 

til en 12 x 12 model? 
Vis din udregning.

F O R M L E R 1 4 5

Annas brolæggerfirma ALT I STEN har fået til opgave at lægge nye sten på
Nytorv i midten af gågaden.
Anna har valgt at blande lyse (L) og mørke (M) sten. 
Hun vil arbejde med mønstre på 12 x 12 sten, 
som hun vil lægge på denne måde.

OPGAVE 1

a. Hvor mange sten er henholdsvis lyse (L) og mørke (M) i en række?
b. Hvorfor beskriver 8L + 4M, hvor mange lyse og mørke sten der er 

i en række?
c. Skriv et regneudtryk for, hvor mange sten der er lyse og mørke i hele mønstret?
d. Omskriv regneudtrykket fra opgave c, så der indgår en parentes.
e. Tegn hele mønstret i et kvadratnet.

1 4 4 M Ø N S T R E  O G  S A M M E N H Æ N G E

Nyt torv i gågaden

LLMLLMLLMLLM
MLLMLLMLLMLL
LLM…  

MMMMLLLLMMMM
LLLLMMMMLLLL
MMMM…   

LLMMMLLMMMLL LMLMLMLMLMLM

k-mønstret

1 4 6 M Ø N S T R E  O G  S A M M E N H Æ N G E

På torvet er der blomsterbede. De skal have en særlig pæn kant omkring. Her vil
Anna lægge farvede sten – røde (R) og gule (G) sten i et bestemt mønster.
Hun vælger mønstret RRGGRGGRR, som skal gentages 8 gange for at komme
hele vejen rundt om bedet. For nemheds skyld skriver hun to formler:

Grundlængde = 5R + 4G og Totallængde = 8 · (5R + 4G)

OPGAVE 5 

a. Beskriv med egne ord, hvad indholdet af de to formler er.
b. Et nyt grundmønster RGGGRRRRGGGR skal gentages 10 gange.
c. Skriv en formel for grundlængden og en formel for totallængden.

Kommunens torveudvalg har set nogle af Annas mønstre og har meddelt, at de
gerne vil se flere forslag, inden de beslutter sig for, hvordan torvet skal se ud.
Hun prøver derfor at gå andre veje.
Anna tænker: ”Hvis jeg starter med at lægge en flise i midten, skal jeg lægge 8
uden om næste gang. Hvor mange sten skal jeg lægge uden om næste gang, og
næste gang indtil jeg har lagt et kvadrat med 11 sten i hver side?”

OPGAVE 6

a. Fremstil en tabel, som viser, hvor mange sten mønstret bliver større og større.

b. Er der et mønster i antallet af sten, der hele tiden skal lægges til?
c. Er det rigtigt, at siden i de nye kvadrater er et ulige tal?

1 2 3 4 5 6

1 9
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Nyt torv i gågaden

Faglige og metodiske kommentarer

Algebra, formler og geometrisk repræsentation er emnet for dette scenarie. Brolæggerfir-
maet ALT I STEN skal planlægge brolægning af et torv og skal i den sammenhæng vælge
et mønster, som stenene skal ligge i. Stenene er kvadratiske, og er enten mørkegrå eller 
lysegrå.
Vi lader disse sten symbolisere ved bogstaverne M for mørk og L for lys.
I mønstergeometrien kan der være lidt uklarhed, hvad der tales om, når ordet mønster
bruges. Der er således både tale om et mønster, når den grundfigur, som skal gentages,
dannes. Denne grundfigur kan så ved forskellige flytninger i planen danne et samlet totalt
mønster.
I dette scenarie er der både et mønster i en række af 12 fliser, og et mønster i gentagelsen
af rækken i et totalmønster på 12 x 12 fliser. Vær således opmærksom på, hvornår der ta-
les om det ene eller det andet. 
Vi sætter specielt fokus på den distributive lov i forbindelse med bogstavregning. Eleverne
skal indse, at en række – et grundmønster – der består af 8 lysegrå sten og 4 mørkegrå
sten, kan beskrives som 8L + 4M. Hvis dette mønster skal gentages fem gange, kan antal-
let af sten opgøres til 5(8L + 4M) eller 5 · 8L + 5 · 4M. 

Kommenterede løsningsforslag
OPGAVE 1

a. L = 8 og M = 4   
b. 8L + 4M står for 8 lyse og 4 mørke.
c. 12 · 8L og 12 · 4M. Det vil sige 96L og 48M.
d. 12(8L + 4M)
e. Elevernes tegning

132 S I D E  T I L  S I D E – V E J L E D N I N G

KERNEBOGEN SIDE 144-146

Anna vælger at komme med et andet forslag til belægningen. 
Mønstret er stadigt på 12 x 12 sten. 
I stedet for at tegne sit andet forslag beskriver Anna det på denne måde.

OPGAVE 2

a. Tegn hele mønstret med 12 x 12 sten. 
b. Skriv et regneudtryk med bogstaverne L og M, som angiver 

det samlede antal sten i en række.
c. Skriv et regneudtryk med bogstaverne L og M og en parentes, 

som angiver det samlede antal sten i hele mønstret.

OPGAVE 3

a. Tegn de to mønstre med lyse og mørke sten. 

b. Beskriv, hvad de to mønstre har til fælles.
c. Skriv en formel ved hjælp af L og M, der viser antallet af 

sten i hvert mønster.

OPGAVE 4

a. Beskriv k-mønstret. (4 x 4 model. Se tegningen)
b. Hvor mange mørke sten skal der anvendes?    
c. Hvor mange lyse sten skal der anvendes? 
d. Hvor mange sten af hver slags skal der anvendes 

til en 12 x 12 model? 
Vis din udregning.

F O R M L E R 1 4 5

Annas brolæggerfirma ALT I STEN har fået til opgave at lægge nye sten på
Nytorv i midten af gågaden.
Anna har valgt at blande lyse (L) og mørke (M) sten. 
Hun vil arbejde med mønstre på 12 x 12 sten, 
som hun vil lægge på denne måde.

OPGAVE 1

a. Hvor mange sten er henholdsvis lyse (L) og mørke (M) i en række?
b. Hvorfor beskriver 8L + 4M, hvor mange lyse og mørke sten der er 

i en række?
c. Skriv et regneudtryk for, hvor mange sten der er lyse og mørke i hele mønstret?
d. Omskriv regneudtrykket fra opgave c, så der indgår en parentes.
e. Tegn hele mønstret i et kvadratnet.

1 4 4 M Ø N S T R E  O G  S A M M E N H Æ N G E

Nyt torv i gågaden

LLMLLMLLMLLM
MLLMLLMLLMLL
LLM…  

MMMMLLLLMMMM
LLLLMMMMLLLL
MMMM…   

LLMMMLLMMMLL LMLMLMLMLMLM

k-mønstret

1 4 6 M Ø N S T R E  O G  S A M M E N H Æ N G E

På torvet er der blomsterbede. De skal have en særlig pæn kant omkring. Her vil
Anna lægge farvede sten – røde (R) og gule (G) sten i et bestemt mønster.
Hun vælger mønstret RRGGRGGRR, som skal gentages 8 gange for at komme
hele vejen rundt om bedet. For nemheds skyld skriver hun to formler:

Grundlængde = 5R + 4G og Totallængde = 8 · (5R + 4G)

OPGAVE 5 

a. Beskriv med egne ord, hvad indholdet af de to formler er.
b. Et nyt grundmønster RGGGRRRRGGGR skal gentages 10 gange.
c. Skriv en formel for grundlængden og en formel for totallængden.

Kommunens torveudvalg har set nogle af Annas mønstre og har meddelt, at de
gerne vil se flere forslag, inden de beslutter sig for, hvordan torvet skal se ud.
Hun prøver derfor at gå andre veje.
Anna tænker: ”Hvis jeg starter med at lægge en flise i midten, skal jeg lægge 8
uden om næste gang. Hvor mange sten skal jeg lægge uden om næste gang, og
næste gang indtil jeg har lagt et kvadrat med 11 sten i hver side?”

OPGAVE 6

a. Fremstil en tabel, som viser, hvor mange sten mønstret bliver større og større.

b. Er der et mønster i antallet af sten, der hele tiden skal lægges til?
c. Er det rigtigt, at siden i de nye kvadrater er et ulige tal?

1 2 3 4 5 6

1 9
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OPGAVE 2

a.

b. 8M + 4L og 4M + 8L c. 6(8M + 4L + 4M + 8L) = 6 (12M + 12L) = 72 (M + L)

OPGAVE 3

a. Elevernes tegning b. Begge indeholder 6L og 6M
c. 12(6L + 6M) = 12 · 6(M + L) = 72(M + L)

OPGAVE 4

a. Antallet af kvadrater i mønstret er det samme som talmønstret bestående af de ulige
tal. Det vil på 4 x 4 modellen sige 1, 3, 5 og 7.

b. 1 + 5 = 6 c. 3 + 7 = 10 
d. I alt 1 + 3 + 5 + 7 + 9 + 11 + 13 + 15 + 17 + 19 + 21 + 23 = 12 · 12 = 122 = 144

Antal mørke 1 + 5 + 9 + 13 + 17 + 21 = 66 
Antal lyse 3 + 7 + 11 + 15 + 19 + 23 = 78

OPGAVE 5

a. 5R + 4G udtrykker, at der er 5 røde sten og 4 gule sten, som udgør en side i ottekan-
ten. 8(5R + 4G) udtrykker det samlede antal sten, der er i hele ottekanten.

b./c. 6R + 6G 10(6R + 6G)

OPGAVE 6

a./b. Opgaven kan måske besvares lidt forskelligt, alt efter hvordan man opfatter spørgs-
målet. Giv derfor plads til dette.
Vores løsningsforslag er det absolutte tal af sten for hvert trin. 
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OPGAVE 2

a.

b. 8M + 4L og 4M + 8L c. 6(8M + 4L + 4M + 8L) = 6 (12M + 12L) = 72 (M + L)

OPGAVE 3

a. Elevernes tegning b. Begge indeholder 6L og 6M
c. 12(6L + 6M) = 12 · 6(M + L) = 72(M + L)

OPGAVE 4

a. Antallet af kvadrater i mønstret er det samme som talmønstret bestående af de ulige
tal. Det vil på 4 x 4 modellen sige 1, 3, 5 og 7.

b. 1 + 5 = 6 c. 3 + 7 = 10 
d. I alt 1 + 3 + 5 + 7 + 9 + 11 + 13 + 15 + 17 + 19 + 21 + 23 = 12 · 12 = 122 = 144

Antal mørke 1 + 5 + 9 + 13 + 17 + 21 = 66 
Antal lyse 3 + 7 + 11 + 15 + 19 + 23 = 78

OPGAVE 5

a. 5R + 4G udtrykker, at der er 5 røde sten og 4 gule sten, som udgør en side i ottekan-
ten. 8(5R + 4G) udtrykker det samlede antal sten, der er i hele ottekanten.

b./c. 6R + 6G 10(6R + 6G)

OPGAVE 6

a./b. Opgaven kan måske besvares lidt forskelligt, alt efter hvordan man opfatter spørgs-
målet. Giv derfor plads til dette.
Vores løsningsforslag er det absolutte tal af sten for hvert trin. 
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Mønster-nummer 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Sten 1 9 25 49 81 121 169 225 289

Tillægget er her 8 – 16 – 24 – 32 – 40, altså 8, 2 · 8, 3 · 8, 4 · 8  osv.

c. Ja, nødvendigvis fordi udgangspunktet er én sten og sidelængden forøges med 2 sten
for hver omgang.

NB. I Viden om 1. udgave 1. oplag skal ordet ”hvide” erstattes af ordet ”blå”.
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Opfølgning
KERNEBOGEN SIDE 148-150

OPGAVE 1

a. - b. 8 S + 12 H

OPGAVE 2

a. 6R + 8H + 2G b. 2(3R + 4H + G)

OPGAVE 3

a. Gartneren købte en planteskovl til 65 kr. og 
275 løg á 1,25 kr. til i alt 408,75 kr.

b. -

OPGAVE 4

a.

Figur 2

Figur 4

Figur 5

b.
Nummer Grå fliser Hvide fliser Samlet antal fliser

1 8 1 9
2 16 2 18
3 24 3 27
4 32 4 36
5 40 5 45
6 48 6 54
7 56 7 63

c. 7(H + 8G)
d. n(H + 8G)

OPGAVE 5

4(3S + 2H)   5(2S + 3H)      3(7S + 9H)     9S + 13H
6(3S + 2H)     9(2S + H)

OPGAVE 6

a. 0,25x + 40 b. 0,25 · 200 + 40 = 90 kr.   
c. 0,25 · x + 40 = 61,25   x = 85

OPGAVE 7

a. 8,95 · 2 + 6,50 · 3,5 = 40,25 kr. b. 8,95x + 6,50y

OPGAVE 8

a.

x 4 7 9 3 0 20 11
y 12 21 27 9 0 60 33

x 5 6 3 10 2 0 7
y 12 14 8 22 6 2 16

x 0 1 3 6 7 100 9
y 1 6 16 31 36 501 46

x 1 3 5 8 12 100 20
y 2 8 14 23 35 299 59

b./c. y = 3x     y = 2x + 2     y = 5x + 1     y = 3x – 1
d. -

OPGAVE 9

a. 55 er grundbeløbet, 0,55 er betalingen pr. reklame, 
og x er antallet af reklamer, hun deler ud.

b. 55 + 0,55x = 200     x = 263,63…    
Carina skal mindst dele 264 reklamer ud.

135F O R M L E R

OPGAVE 5

En række sorte (S) og hvide (H) mursten
danner et mønster.

� 12 S + 8 H
� 10 S + 15 H
� 21 S + 27 H
� 9 S + 13 H
� 18 S + 12 H
� 18 S + 9 H

a. Omskriv formlerne med brug af
parentes – hvis de kan.

OPGAVE 6

Freja sælger programmer til rock-
koncerter. Hun får 40 kr. pr. koncert
plus 0,25 kr. pr. program, hun sælger. 
a. Skriv en formel til at beregne hendes

indtægt for hver koncert.
b. Hvor meget har hun tjent, hvis hun

til en koncert har solgt 200 program-
mer?

c. Hvor mange programmer har hun
solgt til en koncert, hvis hun tjener
61,25 kr?

OPGAVE 7

a. Hvor meget skal man betale for 2 kg
æbler og 3,5 kg kartofler?

b. Skriv en formel for prisen på æbler
og kartofler. Sæt kg æbler til x og kg
kartofler til y.

OPGAVE 8

a. Tegn tabellerne og udfyld de 
manglende felter.

b. Beskriv en regneregel mellem x og y.
c. Skriv en formel for x og y for hver

tabel.
d. Fremstil selv tabeller, som andre i

klassen skal gætte. 

OPGAVE 9

Carina tjener penge ved at dele reklamer
ud. Hun får et grundbeløb og 0,55 kr.
pr. husstand.
Hendes løn kan beskrives med formlen 
55 + 0,55 · x
a. Hvad står tallene og x for i formlen?
b. Hvor mange husstande skal hun have

besøgt for at have tjent over 200 kr.?

OPGAVE 10

Hvilke af disse formler beskriver arealet
af en trekant?
a. 0,5h · g = A
b. h_

2 = A : g
c. 0,5A = h · g
d. hg = 2A
e. A · h = 1_

2 g

F O R M L E R 1 4 9

OPGAVE 1 

En række sorte (S) og hvide (H) mursten
danner et mønster.
a. Tegn mønstret som passer til 

formlen:  4(2 S + 3 H)
b. Skriv den samme formel uden 

parentes.

OPGAVE 2

En gartner skal lægge tulipanløg i et
bed. Der er tre forskellige slags løg gule
(G), hvide (H) og røde (R). Han har 5
forskellige forslag til et mønster: 

R R R H H H H G G H H H H R R R
G R R H H H R H H R H H H R R G
G H R H H H R R R R H H H R H G
G R R H H H R H H R H H H R R G
R R R H H H H G G H H H H R R R

a. Skriv en formel, der viser, hvor
mange røde, hvide og gule tulipaner,
der er i hver række.

b. Gartneren beslutter at bruge alle fem
rækker. 
Skriv en formel med parentes, der
viser, hvor mange løg han skal bruge
til hver række.

OPGAVE 3

a. Skriv en historie, der passer til 
følgende beregning
65 + (1,25 · 275) = 408,75

b. Gør historien anderledes ved at
ændre på et eller flere tal.

OPFØLGNING OPGAVE 4

Det første mønster er nr. 1 og det andet
mønster nr. 3. 
a. Tegn flisemønstrene for nr. 2, nr. 4

og nr. 5.
b. Fremstil en tabel som vist nedenfor

og udfyld de tomme felter.

c. Beskriv en regneregel for det samlede
antal fliser for nr. 7.

d. Skriv en formel for nummer n. Brug
H for hvid flise og G for grå flise.

1 4 8 M Ø N S T R E  O G  S A M M E N H Æ N G E

Nummer Grå Hvide Samlet
fliser fliser antal

fliser

1 8 1 9

2

3

4

5

6

7

Æbler

8,95
kr. pr. kg

Kartofler

6,50 kr.
pr. kg

Nr. 1

Nr. 3

X 4 7 9 3 0 20 11

Y 12 21 27 9

X 5 6 3 10 2 0 7

Y 12 14 8 22

X 0 1 3 6 7 100 9

Y 1 6 16 31

X 1 3 5 8 12 100 20

Y 2 8 14 23

OPGAVE 11 

Beskriv formlen for omkredsen for alle
fire figurer.

OPGAVE 12

Formlen for arealet (A) af en trekant er:
A = 1_

2 · h · g. 
Bogstavet h står for længden af højden
og g for længden af grundlinjen. Indsæt
værdierne og regn.
a. h = 5   g = 10   A = ?
b. h = 4   g =  ?   A = 14
c. h = ?  g =  4    A = 6
d. h = 1,2  g = 0,4  A = ?

OPGAVE 13 

Find en regneregel til disse talrækker.

a.

b.

OPGAVE 14

Figurerne er bygget af tændstikker.
a. Hvor mange tændstikker bruges til

figur nr. 4?
b. Hvor mange tændstikker bruges til

figur nr. 10?
c. Beskriv en regneregel for antallet af

tændstikker i nr. 10.
d. Skriv en formel for figur nr. n.

OPGAVE 15

Christian har en aftale med sin morfar
om, at han får timebetaling for at 
hjælpe ham i haven.
Udbetalingen sker efter følgende udtryk:

y = 35x + 34

x er antal timer, y er samlet pris. De 
34 kr. er busbilletten.
Hvor meget får Christian for 3,5 times
arbejde?

OPGAVE 16

En taxichauffør kører en tur til 135 kr.
Taxichaufførens kørsel kan beskrives
med:

y = 20x + 25

y er turens pris og x er antal kilometer.
De 20 kr. er prisen pr. km og de 25 er
startgebyret i kroner.
Hvor lang har turen været?   

1 5 0 M Ø N S T R E  O G  S A M M E N H Æ N G E

3

u

vv

k k

k

v v

v

u

s

s
s

55

Nr. 1 Nr. 2 Nr. 3
a

b

c

d

1 2 3 4 .... n

3 5 7 9 .... ?

1 2 3 4 .... n

1 4 9 16 .... ?
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Opfølgning
KERNEBOGEN SIDE 148-150

OPGAVE 1

a. - b. 8 S + 12 H

OPGAVE 2

a. 6R + 8H + 2G b. 2(3R + 4H + G)

OPGAVE 3

a. Gartneren købte en planteskovl til 65 kr. og 
275 løg á 1,25 kr. til i alt 408,75 kr.

b. -

OPGAVE 4

a.

Figur 2

Figur 4

Figur 5

b.
Nummer Grå fliser Hvide fliser Samlet antal fliser

1 8 1 9
2 16 2 18
3 24 3 27
4 32 4 36
5 40 5 45
6 48 6 54
7 56 7 63

c. 7(H + 8G)
d. n(H + 8G)

OPGAVE 5

4(3S + 2H)   5(2S + 3H)      3(7S + 9H)     9S + 13H
6(3S + 2H)     9(2S + H)

OPGAVE 6

a. 0,25x + 40 b. 0,25 · 200 + 40 = 90 kr.   
c. 0,25 · x + 40 = 61,25   x = 85

OPGAVE 7

a. 8,95 · 2 + 6,50 · 3,5 = 40,25 kr. b. 8,95x + 6,50y

OPGAVE 8

a.

x 4 7 9 3 0 20 11
y 12 21 27 9 0 60 33

x 5 6 3 10 2 0 7
y 12 14 8 22 6 2 16

x 0 1 3 6 7 100 9
y 1 6 16 31 36 501 46

x 1 3 5 8 12 100 20
y 2 8 14 23 35 299 59

b./c. y = 3x     y = 2x + 2     y = 5x + 1     y = 3x – 1
d. -

OPGAVE 9

a. 55 er grundbeløbet, 0,55 er betalingen pr. reklame, 
og x er antallet af reklamer, hun deler ud.

b. 55 + 0,55x = 200     x = 263,63…    
Carina skal mindst dele 264 reklamer ud.

135F O R M L E R

OPGAVE 5

En række sorte (S) og hvide (H) mursten
danner et mønster.

� 12 S + 8 H
� 10 S + 15 H
� 21 S + 27 H
� 9 S + 13 H
� 18 S + 12 H
� 18 S + 9 H

a. Omskriv formlerne med brug af
parentes – hvis de kan.

OPGAVE 6

Freja sælger programmer til rock-
koncerter. Hun får 40 kr. pr. koncert
plus 0,25 kr. pr. program, hun sælger. 
a. Skriv en formel til at beregne hendes

indtægt for hver koncert.
b. Hvor meget har hun tjent, hvis hun

til en koncert har solgt 200 program-
mer?

c. Hvor mange programmer har hun
solgt til en koncert, hvis hun tjener
61,25 kr?

OPGAVE 7

a. Hvor meget skal man betale for 2 kg
æbler og 3,5 kg kartofler?

b. Skriv en formel for prisen på æbler
og kartofler. Sæt kg æbler til x og kg
kartofler til y.

OPGAVE 8

a. Tegn tabellerne og udfyld de 
manglende felter.

b. Beskriv en regneregel mellem x og y.
c. Skriv en formel for x og y for hver

tabel.
d. Fremstil selv tabeller, som andre i

klassen skal gætte. 

OPGAVE 9

Carina tjener penge ved at dele reklamer
ud. Hun får et grundbeløb og 0,55 kr.
pr. husstand.
Hendes løn kan beskrives med formlen 
55 + 0,55 · x
a. Hvad står tallene og x for i formlen?
b. Hvor mange husstande skal hun have

besøgt for at have tjent over 200 kr.?

OPGAVE 10

Hvilke af disse formler beskriver arealet
af en trekant?
a. 0,5h · g = A
b. h_

2 = A : g
c. 0,5A = h · g
d. hg = 2A
e. A · h = 1_

2 g

F O R M L E R 1 4 9

OPGAVE 1 

En række sorte (S) og hvide (H) mursten
danner et mønster.
a. Tegn mønstret som passer til 

formlen:  4(2 S + 3 H)
b. Skriv den samme formel uden 

parentes.

OPGAVE 2

En gartner skal lægge tulipanløg i et
bed. Der er tre forskellige slags løg gule
(G), hvide (H) og røde (R). Han har 5
forskellige forslag til et mønster: 

R R R H H H H G G H H H H R R R
G R R H H H R H H R H H H R R G
G H R H H H R R R R H H H R H G
G R R H H H R H H R H H H R R G
R R R H H H H G G H H H H R R R

a. Skriv en formel, der viser, hvor
mange røde, hvide og gule tulipaner,
der er i hver række.

b. Gartneren beslutter at bruge alle fem
rækker. 
Skriv en formel med parentes, der
viser, hvor mange løg han skal bruge
til hver række.

OPGAVE 3

a. Skriv en historie, der passer til 
følgende beregning
65 + (1,25 · 275) = 408,75

b. Gør historien anderledes ved at
ændre på et eller flere tal.

OPFØLGNING OPGAVE 4

Det første mønster er nr. 1 og det andet
mønster nr. 3. 
a. Tegn flisemønstrene for nr. 2, nr. 4

og nr. 5.
b. Fremstil en tabel som vist nedenfor

og udfyld de tomme felter.

c. Beskriv en regneregel for det samlede
antal fliser for nr. 7.

d. Skriv en formel for nummer n. Brug
H for hvid flise og G for grå flise.

1 4 8 M Ø N S T R E  O G  S A M M E N H Æ N G E

Nummer Grå Hvide Samlet
fliser fliser antal

fliser

1 8 1 9

2

3

4

5

6

7

Æbler

8,95
kr. pr. kg

Kartofler

6,50 kr.
pr. kg

Nr. 1

Nr. 3

X 4 7 9 3 0 20 11

Y 12 21 27 9

X 5 6 3 10 2 0 7

Y 12 14 8 22

X 0 1 3 6 7 100 9

Y 1 6 16 31

X 1 3 5 8 12 100 20

Y 2 8 14 23

OPGAVE 11 

Beskriv formlen for omkredsen for alle
fire figurer.

OPGAVE 12

Formlen for arealet (A) af en trekant er:
A = 1_

2 · h · g. 
Bogstavet h står for længden af højden
og g for længden af grundlinjen. Indsæt
værdierne og regn.
a. h = 5   g = 10   A = ?
b. h = 4   g =  ?   A = 14
c. h = ?  g =  4    A = 6
d. h = 1,2  g = 0,4  A = ?

OPGAVE 13 

Find en regneregel til disse talrækker.

a.

b.

OPGAVE 14

Figurerne er bygget af tændstikker.
a. Hvor mange tændstikker bruges til

figur nr. 4?
b. Hvor mange tændstikker bruges til

figur nr. 10?
c. Beskriv en regneregel for antallet af

tændstikker i nr. 10.
d. Skriv en formel for figur nr. n.

OPGAVE 15

Christian har en aftale med sin morfar
om, at han får timebetaling for at 
hjælpe ham i haven.
Udbetalingen sker efter følgende udtryk:

y = 35x + 34

x er antal timer, y er samlet pris. De 
34 kr. er busbilletten.
Hvor meget får Christian for 3,5 times
arbejde?

OPGAVE 16

En taxichauffør kører en tur til 135 kr.
Taxichaufførens kørsel kan beskrives
med:

y = 20x + 25

y er turens pris og x er antal kilometer.
De 20 kr. er prisen pr. km og de 25 er
startgebyret i kroner.
Hvor lang har turen været?   
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2 16 2 18
3 24 3 27
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c. 7(H + 8G)
d. n(H + 8G)

OPGAVE 5

4(3S + 2H)   5(2S + 3H)      3(7S + 9H)     9S + 13H
6(3S + 2H)     9(2S + H)

OPGAVE 6

a. 0,25x + 40 b. 0,25 · 200 + 40 = 90 kr.   
c. 0,25 · x + 40 = 61,25   x = 85

OPGAVE 7

a. 8,95 · 2 + 6,50 · 3,5 = 40,25 kr. b. 8,95x + 6,50y

OPGAVE 8

a.

x 4 7 9 3 0 20 11
y 12 21 27 9 0 60 33

x 5 6 3 10 2 0 7
y 12 14 8 22 6 2 16

x 0 1 3 6 7 100 9
y 1 6 16 31 36 501 46

x 1 3 5 8 12 100 20
y 2 8 14 23 35 299 59

b./c. y = 3x     y = 2x + 2     y = 5x + 1     y = 3x – 1
d. -

OPGAVE 9

a. 55 er grundbeløbet, 0,55 er betalingen pr. reklame, 
og x er antallet af reklamer, hun deler ud.

b. 55 + 0,55x = 200     x = 263,63…    
Carina skal mindst dele 264 reklamer ud.

135F O R M L E R

OPGAVE 5

En række sorte (S) og hvide (H) mursten
danner et mønster.

� 12 S + 8 H
� 10 S + 15 H
� 21 S + 27 H
� 9 S + 13 H
� 18 S + 12 H
� 18 S + 9 H

a. Omskriv formlerne med brug af
parentes – hvis de kan.

OPGAVE 6

Freja sælger programmer til rock-
koncerter. Hun får 40 kr. pr. koncert
plus 0,25 kr. pr. program, hun sælger. 
a. Skriv en formel til at beregne hendes

indtægt for hver koncert.
b. Hvor meget har hun tjent, hvis hun

til en koncert har solgt 200 program-
mer?

c. Hvor mange programmer har hun
solgt til en koncert, hvis hun tjener
61,25 kr?

OPGAVE 7

a. Hvor meget skal man betale for 2 kg
æbler og 3,5 kg kartofler?

b. Skriv en formel for prisen på æbler
og kartofler. Sæt kg æbler til x og kg
kartofler til y.

OPGAVE 8

a. Tegn tabellerne og udfyld de 
manglende felter.

b. Beskriv en regneregel mellem x og y.
c. Skriv en formel for x og y for hver

tabel.
d. Fremstil selv tabeller, som andre i

klassen skal gætte. 

OPGAVE 9

Carina tjener penge ved at dele reklamer
ud. Hun får et grundbeløb og 0,55 kr.
pr. husstand.
Hendes løn kan beskrives med formlen 
55 + 0,55 · x
a. Hvad står tallene og x for i formlen?
b. Hvor mange husstande skal hun have

besøgt for at have tjent over 200 kr.?

OPGAVE 10

Hvilke af disse formler beskriver arealet
af en trekant?
a. 0,5h · g = A
b. h_

2 = A : g
c. 0,5A = h · g
d. hg = 2A
e. A · h = 1_

2 g

F O R M L E R 1 4 9

OPGAVE 1 

En række sorte (S) og hvide (H) mursten
danner et mønster.
a. Tegn mønstret som passer til 

formlen:  4(2 S + 3 H)
b. Skriv den samme formel uden 

parentes.

OPGAVE 2

En gartner skal lægge tulipanløg i et
bed. Der er tre forskellige slags løg gule
(G), hvide (H) og røde (R). Han har 5
forskellige forslag til et mønster: 

R R R H H H H G G H H H H R R R
G R R H H H R H H R H H H R R G
G H R H H H R R R R H H H R H G
G R R H H H R H H R H H H R R G
R R R H H H H G G H H H H R R R

a. Skriv en formel, der viser, hvor
mange røde, hvide og gule tulipaner,
der er i hver række.

b. Gartneren beslutter at bruge alle fem
rækker. 
Skriv en formel med parentes, der
viser, hvor mange løg han skal bruge
til hver række.

OPGAVE 3

a. Skriv en historie, der passer til 
følgende beregning
65 + (1,25 · 275) = 408,75

b. Gør historien anderledes ved at
ændre på et eller flere tal.

OPFØLGNING OPGAVE 4

Det første mønster er nr. 1 og det andet
mønster nr. 3. 
a. Tegn flisemønstrene for nr. 2, nr. 4

og nr. 5.
b. Fremstil en tabel som vist nedenfor

og udfyld de tomme felter.

c. Beskriv en regneregel for det samlede
antal fliser for nr. 7.

d. Skriv en formel for nummer n. Brug
H for hvid flise og G for grå flise.

1 4 8 M Ø N S T R E  O G  S A M M E N H Æ N G E

Nummer Grå Hvide Samlet
fliser fliser antal

fliser

1 8 1 9

2

3

4

5

6

7

Æbler

8,95
kr. pr. kg

Kartofler

6,50 kr.
pr. kg

Nr. 1

Nr. 3

X 4 7 9 3 0 20 11

Y 12 21 27 9

X 5 6 3 10 2 0 7

Y 12 14 8 22

X 0 1 3 6 7 100 9

Y 1 6 16 31

X 1 3 5 8 12 100 20

Y 2 8 14 23

OPGAVE 11 

Beskriv formlen for omkredsen for alle
fire figurer.

OPGAVE 12

Formlen for arealet (A) af en trekant er:
A = 1_

2 · h · g. 
Bogstavet h står for længden af højden
og g for længden af grundlinjen. Indsæt
værdierne og regn.
a. h = 5   g = 10   A = ?
b. h = 4   g =  ?   A = 14
c. h = ?  g =  4    A = 6
d. h = 1,2  g = 0,4  A = ?

OPGAVE 13 

Find en regneregel til disse talrækker.

a.

b.

OPGAVE 14

Figurerne er bygget af tændstikker.
a. Hvor mange tændstikker bruges til

figur nr. 4?
b. Hvor mange tændstikker bruges til

figur nr. 10?
c. Beskriv en regneregel for antallet af

tændstikker i nr. 10.
d. Skriv en formel for figur nr. n.

OPGAVE 15

Christian har en aftale med sin morfar
om, at han får timebetaling for at 
hjælpe ham i haven.
Udbetalingen sker efter følgende udtryk:

y = 35x + 34

x er antal timer, y er samlet pris. De 
34 kr. er busbilletten.
Hvor meget får Christian for 3,5 times
arbejde?

OPGAVE 16

En taxichauffør kører en tur til 135 kr.
Taxichaufførens kørsel kan beskrives
med:

y = 20x + 25

y er turens pris og x er antal kilometer.
De 20 kr. er prisen pr. km og de 25 er
startgebyret i kroner.
Hvor lang har turen været?   
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OPGAVE 8

a.
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y 12 21 27 9 0 60 33

x 5 6 3 10 2 0 7
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x 0 1 3 6 7 100 9
y 1 6 16 31 36 501 46

x 1 3 5 8 12 100 20
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b./c. y = 3x     y = 2x + 2     y = 5x + 1     y = 3x – 1
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OPGAVE 9

a. 55 er grundbeløbet, 0,55 er betalingen pr. reklame, 
og x er antallet af reklamer, hun deler ud.

b. 55 + 0,55x = 200     x = 263,63…    
Carina skal mindst dele 264 reklamer ud.

135F O R M L E R

OPGAVE 5

En række sorte (S) og hvide (H) mursten
danner et mønster.

� 12 S + 8 H
� 10 S + 15 H
� 21 S + 27 H
� 9 S + 13 H
� 18 S + 12 H
� 18 S + 9 H

a. Omskriv formlerne med brug af
parentes – hvis de kan.

OPGAVE 6

Freja sælger programmer til rock-
koncerter. Hun får 40 kr. pr. koncert
plus 0,25 kr. pr. program, hun sælger. 
a. Skriv en formel til at beregne hendes

indtægt for hver koncert.
b. Hvor meget har hun tjent, hvis hun

til en koncert har solgt 200 program-
mer?

c. Hvor mange programmer har hun
solgt til en koncert, hvis hun tjener
61,25 kr?

OPGAVE 7

a. Hvor meget skal man betale for 2 kg
æbler og 3,5 kg kartofler?

b. Skriv en formel for prisen på æbler
og kartofler. Sæt kg æbler til x og kg
kartofler til y.

OPGAVE 8

a. Tegn tabellerne og udfyld de 
manglende felter.

b. Beskriv en regneregel mellem x og y.
c. Skriv en formel for x og y for hver

tabel.
d. Fremstil selv tabeller, som andre i

klassen skal gætte. 

OPGAVE 9

Carina tjener penge ved at dele reklamer
ud. Hun får et grundbeløb og 0,55 kr.
pr. husstand.
Hendes løn kan beskrives med formlen 
55 + 0,55 · x
a. Hvad står tallene og x for i formlen?
b. Hvor mange husstande skal hun have

besøgt for at have tjent over 200 kr.?

OPGAVE 10

Hvilke af disse formler beskriver arealet
af en trekant?
a. 0,5h · g = A
b. h_

2 = A : g
c. 0,5A = h · g
d. hg = 2A
e. A · h = 1_

2 g

F O R M L E R 1 4 9

OPGAVE 1 

En række sorte (S) og hvide (H) mursten
danner et mønster.
a. Tegn mønstret som passer til 

formlen:  4(2 S + 3 H)
b. Skriv den samme formel uden 

parentes.

OPGAVE 2

En gartner skal lægge tulipanløg i et
bed. Der er tre forskellige slags løg gule
(G), hvide (H) og røde (R). Han har 5
forskellige forslag til et mønster: 

R R R H H H H G G H H H H R R R
G R R H H H R H H R H H H R R G
G H R H H H R R R R H H H R H G
G R R H H H R H H R H H H R R G
R R R H H H H G G H H H H R R R

a. Skriv en formel, der viser, hvor
mange røde, hvide og gule tulipaner,
der er i hver række.

b. Gartneren beslutter at bruge alle fem
rækker. 
Skriv en formel med parentes, der
viser, hvor mange løg han skal bruge
til hver række.

OPGAVE 3

a. Skriv en historie, der passer til 
følgende beregning
65 + (1,25 · 275) = 408,75

b. Gør historien anderledes ved at
ændre på et eller flere tal.

OPFØLGNING OPGAVE 4

Det første mønster er nr. 1 og det andet
mønster nr. 3. 
a. Tegn flisemønstrene for nr. 2, nr. 4

og nr. 5.
b. Fremstil en tabel som vist nedenfor

og udfyld de tomme felter.

c. Beskriv en regneregel for det samlede
antal fliser for nr. 7.

d. Skriv en formel for nummer n. Brug
H for hvid flise og G for grå flise.

1 4 8 M Ø N S T R E  O G  S A M M E N H Æ N G E

Nummer Grå Hvide Samlet
fliser fliser antal

fliser

1 8 1 9

2

3

4

5

6

7

Æbler

8,95
kr. pr. kg

Kartofler

6,50 kr.
pr. kg

Nr. 1

Nr. 3

X 4 7 9 3 0 20 11

Y 12 21 27 9

X 5 6 3 10 2 0 7

Y 12 14 8 22

X 0 1 3 6 7 100 9

Y 1 6 16 31

X 1 3 5 8 12 100 20

Y 2 8 14 23

OPGAVE 11 

Beskriv formlen for omkredsen for alle
fire figurer.

OPGAVE 12

Formlen for arealet (A) af en trekant er:
A = 1_

2 · h · g. 
Bogstavet h står for længden af højden
og g for længden af grundlinjen. Indsæt
værdierne og regn.
a. h = 5   g = 10   A = ?
b. h = 4   g =  ?   A = 14
c. h = ?  g =  4    A = 6
d. h = 1,2  g = 0,4  A = ?

OPGAVE 13 

Find en regneregel til disse talrækker.

a.

b.

OPGAVE 14

Figurerne er bygget af tændstikker.
a. Hvor mange tændstikker bruges til

figur nr. 4?
b. Hvor mange tændstikker bruges til

figur nr. 10?
c. Beskriv en regneregel for antallet af

tændstikker i nr. 10.
d. Skriv en formel for figur nr. n.

OPGAVE 15

Christian har en aftale med sin morfar
om, at han får timebetaling for at 
hjælpe ham i haven.
Udbetalingen sker efter følgende udtryk:

y = 35x + 34

x er antal timer, y er samlet pris. De 
34 kr. er busbilletten.
Hvor meget får Christian for 3,5 times
arbejde?

OPGAVE 16

En taxichauffør kører en tur til 135 kr.
Taxichaufførens kørsel kan beskrives
med:

y = 20x + 25

y er turens pris og x er antal kilometer.
De 20 kr. er prisen pr. km og de 25 er
startgebyret i kroner.
Hvor lang har turen været?   
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OPGAVE 10

a./ b./d. er formler på arealet af en trekant.

OPGAVE 11

(a) 3 · k (b)  5 · v (c) 2s · 8
(d) 2(u + 5) + 3

OPGAVE 12

a. A = 25 b. g = 7 c. h = 3   
d. A = 0,24 

OPGAVE 13

a. f (n) = 2n + 1
b. Nederste række er øverste rækkes kvadrattal. 

n bliver til n2.

OPGAVE 14

a. 9 tændstikker
b. 21 tændstikker
c. Antal trekanter ganges med 2 plus 1.
d. 2 · x + 1, hvor x er antallet af trekanter.

OPGAVE 15

Y = 35 · 3,5 + 34 = 156,5 kr.

OPGAVE 16

135 = 20x + 25 x = 5,5  Turen har været på 5,5 km.

136 S I D E  T I L  S I D E – V E J L E D N I N G
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